
INTRODUCCIÓN 
 
La diseminación a nivel global de Klebsiella pneumoniae se ha convertido 
en un problema de salud pública debido a su capacidad para producir 
brotes intrahospitalarios. En Ecuador según datos de la Red Nacional de 
Resistencia a antimicrobianos, aproximadamente el 20% de las cepas de 
K. pneumoniae son resistentes a los carbapenémicos, siendo su principal 
mecanismo, la producción de carbapenemasas tipo KPC-2. Se han descrito 
pruebas fenotípicas de detección, sin embargo varias de ellas poseen 
problemas tanto de adquisición de reactivos, interpretación de resultados, 
costos, dejando a la Reacción en Cadena de la Polimerasa (PCR) como 
“gold standard”. Por este motivo, el objetivo del presente trabajo es 
evaluar el método de inactivación de carbapenémico versus Test de Hodge 
Modificado, prueba de ácido fenil-borónico y PCR, en cepas de 
enterobacterias productoras y no productoras de carbapenemasas. 

Método de Inactivación de carbapenémicos, una nueva herramienta para la detección 
de Enterobacteriaceae portadores del gen blaKPC. 

 
Chicaiza A. S. 1,  Ushiña Liliana2, Satán C. 2, Rivera R. 2, Salas S. 2, Villacís J. E. 2,3, Reyes J. 1,2,4, Whonet Ecuador 2 

1. Facultad de Ciencias Químicas, UCE 
2. Centro de Referencia Nacional de Resistencias a Antimicrobianos, Instituto Nacional de Investigación en Salud Pública, Quito. 

3. Laboratorio de Investigación,  Escuela de Bioanálisis de la Pontificia Universidad Católica del Ecuador. 
4, Universidad San Francisco de Quito - Ecuador 

 
 

MATERIALES Y MÉTODOS 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESULTADOS 
De las 179 cepas analizadas, 91 fueron resistentes a los carbapenémicos 
y portadoras del gen blaKPC . Mientras que 88 cepas fueron sensibles a 
los carbapenémicos y no portadores del gen blaKPC   (Ver Tabla 1). 
 
 

Figura 1. Método de inactivación de 
carbapenémicos (CMI). A: Control positivo 
Klebsiella pneumoniae ATCC 1705, B: Control 
negativo  Klebsiella pneumoniae ATCC 1706, C 
Blanco, D-J: Cepas productoras de 
carbapenemsas 

Figura 3. Test Acido 3-
minofenilborónico (APB) 

CONCLUSIONES 
- El método de inactivación de carbapenémicos (CMI) fue capaz de 

clasificar el 100% de las cepas resistentes a los carbapenémicos 
como portadoras del gen blaKPC+ de aquellas que fueron sensibles 
con blaKPC– (Sensibilidad 100% y Kappa= 1). 

- El método de Hodge modificado tuvo una sensibilidad de 98%, 
especificidad 97%.  

- La prueba positiva del ácido borónico (APB) detectó la presencia 
de serin-carbapenemasas, siendo este un indicador de la 
producción del gen blaKPC. 

- Existe una alta concordancia entre el CMI y la técnica de la PCR 
para la detección de carbapenemasas tipo KPC en 
Enterobacterias. 

- Los tres métodos fenotípicos ensayados presentaron una alta 
concordancia con la técnica de la PCR para la detección de 
carbapenemasas tipo KPC en Enterobacterias.  
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Figura 2. Test de Hodge modificado  

Figura 4. PCR de gen bla-KPC 893pb 

*MHT: Test de Hodge Modificado; APB: Prueba del ácido 3-amino fenil Borónico; MIDC: método de inactivación del carbapenémico 
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