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Método 

Evaluación 

socioeconómicas 

 
 

ambientales/ 
climáticas 

Variables actuales 

 
 Precipitación 

y temperatura  

Variables futuras 

75% de los puntos 
de presencia para 
entrenamiento, 
25% para 
validación  
10 repeticiones Calibración 

Maxent 

DISTRIBUCIÓN 
POTENCIAL FUTURA PROBABILIDAD RELATIVA 

Maxent es un modelo que utiliza el principio de máxima 
entropía 

Bajo	
	
	
Medio	
	
	
	
Alto	

2014 

Presencia registrada 
de Aedes aegypti 

2030 

Bajo	
	
	
Medio	
	
	
	
Alto	

Red 
hídrica 

Distance	 Fuzzy	

Triángulo	
de	la	

decisión	
	

Riesgo en la 
decisión 

minimizado 

Opción más 
permisible 

Riesgo	EDA	

SCENGEN 
Generate Climate Scenarios  

MAGICC 
Model for the Assessment 

of Greenhouse-gas 
Induce Climate Change 

Distribución de riesgo 

MAGICC, utilizado en el 
Grupo Intergubernamental  
de Expertos sobre el 
Cambio Climático (IPCC) 

SCENGEN construye una serie de proyecciones 
de cambio climático geográficamente explícitas 
para el mundo utilizando los resultados de 
MAGICC 

Downscale	

Representación cartográfica 

Red vial 
Poblados 
Cobertura vegetal 
Relieve 

Hidrología 

Vínculo espacial 

• Capas geográficas 
• Elementos 
•  Jerarquía 

Proyección 

Elementos 

• Sistema de coordenadas 
geográfica 
• Sistema de coordenadas 

UTM 

• Escala 
• Orientación 
• Cuadrícula 
• Caja informativa 

Simbología 
• Tipo de información 

representada (cualitativa, 
cuantitativa) 
• Color, tamaño, forma 

• Estilo 
• Orientación 
• Color, tamaño, forma, 

espaciado, armonía 

Río	Zamora		

Rotulación 
Composición 

Elementos de un mapa 

Representación de variables 

Puntual  

Lineal  

Zonal  

Densidad: Heatmap  Datos puntuales Símbolos proporcionales  

Flujos Datos lineales: Rutas Símbolos proporcionales  

Datos categóricos  Coropletas  

Iden>ficador	único	

Capa	vectorial	

Tabla con datos 

Tabla de atributos del vector 
id Año Área	(m2) Perímetro	(m) CdgMnz
1 2010 7829.47 349.5 111
2 2010 7607.11 344.34 112
3 2010 3656.39 271.54 113
4 2010 8045.28 353.23 114
5 2010 4236.93 268.58 115
6 2010 3966.06 254.96 116
7 2010 22502.08 629.88 117

CdgMnz Pbl	 %VvnHcn
111 145 6
112 152 7
113 65 2
114 68 2
115 75 3

JOIN 

id CdgMnz Año Área	(m2) Perímetro	(m) Pbl	 %VvnHcn
1 111 2010 7829.47 349.5 145 6
2 112 2010 7607.11 344.34 152 7
3 113 2010 3656.39 271.54 65 2
4 114 2010 8045.28 353.23 68 2
5 115 2010 4236.93 268.58 75 3

Vínculo espacial  

Predicción de variables 

Precipitación	

Temperatura	

Precipitación	 Temperatura	

Simulación 

CCAM Climate change  
adaptation modeler  

Modelar	
transiciones	

Predecir	
futuro	

Evaluar	
impactos	

Planear	
intervenciones	

Analizar	
cambios	

Estudio de cambio 
entre dos fechas 

2010	 2016	

Modelos de predicción: 
•  Firmes (hard):proceso de 

decisión multi-objetivos 
•  Blandos (soft): 

vulnerabilidad al o 
potencial de cambio 

2025	

Submodelos de transición  
•  Agrupación de clases 
Variables determinantes para cada submodelo  
•  Cramer’sV : medida de asociación entre 0 y 1; 

útil si > 0.15, bueno si > 0.4 
Funciones utilizadas para modelar las 
transiciones:  
•  Red neuronal (Multi-Layer Perception) 
•  SimWeight 
•  Regresión logística 

Intervenciones de 
planeamento al 
processo de 
predicción de 
cambios:  
 
Incentivos o 
limitantes 
– 0 limitante absoluto 
– Entre 0 y 1 limitante 
– 1 ninguna acción 
– Arriba de 1 
incentivo 

LCM 
Land change modeler 

Compensación 
entre factores 
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