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‘5-? PlatafOrma E - iSIG Nombre completo =

EpiSIG = epidemiologia + geomatica - Plataforma integrada de Epidemiologia,

SIG = Sistema de Informacién Geografica Geomatica, Bioinformatica y Bioestadistica
Recopilacion de

Grupo de
Informatica
(Geo)bases estructuradas

Andlisis de datos histdricos
y actuales para conocer la |
situacion en salud publica Matemati

Modelos de riesgo y
simulacién para toma de | |
decision /

publicaciones,

La plataforma EpiSIG se encarga de:

Recopilar, estructurar, analizar, modelar y presentar resultados relacionados con la salud
publica, en particular para proveer informacion y herramientas a la entidad rectora (MSP), a
fin de apoyarla en la toma de decisiones.



& Investigacion a largo plazo

Macro-proyecto conductor :

Desarrollo de un sistema espacio temporal de gestion de la salud

Adaptacion y
desarrollos de
nuevas
metodologias

Implementacion
para tomadores de
decision

Aplicacion de
Variables metodologias
existentes

Servicios en
agua y salud

Aspeclo
cultural

|structurad Query

P Language}

2
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2= Grupo EpiSIG

 Karina Lalangui, Ing.
- Geomatica (medio-ambiente)

 Karina Rivadeneira, Egr.
- Matematica (estadistica)

« Diego Cuasapaz, Egr.
- Informatica (bases de datos, programacién)

 Tatiana Tipantiza, Ing.
- Diseifo grafico (publicaciones y sitio Web)



« Nombres y apellidos | «+ Conocimiento en SIG ?
__ - Trabajo actual Qué software ?
S - Formacion « Expectativas para el curso




&= Software de SIG utilizados en EpiSIG

Para fines de investigacion, CLARK LABS

en el marco del convenio con Clark Labs
(Massachusetts USA)

: I e r rS et Geospatldl Monltonng and Modelmq System
) h /
nn,m;n,’g» :. LU Loty gt 32

d https://clarklabs. orq/resource centers/

Ecuador Bezaurce Center

Institube Macional de investigacian en Salud PiBblica TNSPI

Flataforma nbegroda de Epidemiokopia, Geomatea,

“alie quiqoe N T4-ZHS v Yaguschi

Software adicionales para el curso Para cartografia de resultados
- Access : para manipular faciimente software I|bre y de codigo abierto
bases de datos y consultas (SQL) ERLRY)
« 7-Zip : para descomprimir archivos de # j)) el
imagenes satelitales (/ N WY
¢


https://clarklabs.org/resource-centers/

& Antes de instalar...

 Identificar si tienen Windows 7, 8 0 10 en 32 0
64-bits
 Avisar si tienen licencia TerrSet comprada

» Puede ser necesario desactivar el antivirus y el
cortafuegos (FireWall)

 En la Configuracion Regional (del Panel de
Control), utilizar el punto como simbolo decimal

¥ Region
= Personalizar formato

Himeros | Moneda | Hora | Fecha

Ejemplo
Positive: | 123,456,789.00 Negati\.ro; -123,456,739.00

Simbolo decimal: . W



& Instalacion

 Ejecutar el instalador de TerrSet (Version 18.31)

« Si no abre un archive .accdb en Database
Workshop, instalar el AccessDatabaseEngine
(version 32b)

 Ejecutar el instalador de modulos adicionales (de
E p | SIG) Product: TenSet

Yersion: 18.31

IDRISI GIS Analysis IDRISI Image Processing Land Change Mod

el * | Earth Trends Modeler Climate
Mathematical Operators 1

| GP
Distance Operators O @m0 & x = oF
Context Operators

Statistics

Decision Support
Change / Time Series

v ¥ W w w w ¥

Surface Analysis

Model Deployment Tools J
IMSPI-EpislG (Ecuador, 22 may 2016) J Gestidn integrada de la salud

Importar imagenes

Cadena epidemiclagica

Espacializacion de casos

Conversion de fechas

m



& Introduccion
 Programa anual de cursos EpiSIG

Modelacidn
espacio-temporal

Cartografia y Analisis espacio-

analisis espacial temporal de la
basico en salud salud con TerrSet

de la salud con
TerrSet

)
- Justificacion de la tematica : Para proponer una planeacion en salud
publica, hay que poder sostenerla con modelos de simulacion basados
al nivel estadistico y matematico que tomen en cuenta la variabilidad
espacial y temporal. Dentro de los Sistemas de Informacion Geografica

(SIG) como TerrSet, existen este tipo de herramientas que faciliten el
uso de modelos utiles en el ambito de la salud.

« Objetivo del curso : El curso permite a los participantes introducirse al
uso de modelos avanzados de geomatica y consolidar la red de
colaboracion entre usuarios (potenciales) de TerrSet.

« Meétodo didactico : Por la breve duracion del curso, se basa en

ejercicios practicos. Los conceptos tedricos se pueden revisar en la
bibliografia.




2= Programa del curso

Resumen de conceptos Seleccidn de escenarios
eomaticos basicos : : de cambio climatico
g ) : satelitales de determinantes
Planteamiento del tipo de e Impacto de la alza del
climaticos ;
problema a resolver en SIG nivel del mar

Importacion de imagenes

Receso Receso Receso

B Estructuracion de datos de Analisis del cubo espacio-  Generacion de los cubos

13h00 salud temporal de los de variables climaticas a
determinantes climaticos futuro
Almuerzo Almuerzo Almuerzo

Re-escalamiento de los
cubos a Ecuador
(downscaling)

14h00- Obtencion_y analisis del
17h00 cubo espacio-temporal de
la enfermedad

Variables socio-economicas:
crecimiento poblacional

Al receso, apuntarse en la lista w Foto grupal

para la cena del viernes (pago de 17h : Invitacion a un café
20$ hasta las 17h del miércoles) de socdializacién



2= Programa del curso [mwsideohons

8h00- Andlisis del cambio Aplicacion de escenarios de
10h45 pasado en salud cambio climatico a salud

I Receso KON Receso

11h00- o ,
13h00 Modelos de transicidon Calculo de tasas y carga

m Almuerzo Almuerzo

Prediccion del cambio
14h00- aplicado a salud
17h00 Impacto de medidas de
planeacion

Encuesta de apreciacion
Interpretacion de resultados
Discusion final, Conclusion

19h30 : Cena de clausura



2= Almuerzos y eventos sociales

» Almuerzos: Restaurante de la UDLA (piso 1)

Hora: 13h-14h

Costo estimado: 3.75 SUS > Invitacion a café (cortesia de EpiSIG)
Lugar: Restaurante de la UDLA (piso 1)
Dia: Martes 17 de octubre

H :17h
ora 00 > Cenade clausura

Lugar: Café Mosaico

Direccion: Manuel Samaniego N895
y Antepara, ltchimbia

Dia: Viernes 20 de octubre

Hora: 19h30

Costo estimado: 20 SUS

.
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& Constelacion de aplicaciones

Analisis

GeOSIRIS : P § Procesamiento
REDD+ 2 e 1)
R PN Land Chahgess

p Modeler

4 Hibitat and . e A AT,
B0y '545* ’ JUR et

Morde h 'ﬂ . ProceSsingy

-
{

”

v.
.I

' Modelacién » ‘ : =
de adaptacion | Eg:;v:-c iz | %!* ‘ T
) r.\o_::g TerrSet 4 nalwf‘ |
]
EfG.S

v
. ;!!
l | r“OS!!o ‘
“Ad aplat »31 ;;

Modelacién Mol Modelacion
de AN - - . ‘\.‘).:_

-

2

Modelacion



Analisis espacio-temporal

¥ | SeriesTrend Analysis

o m
‘mn

Cubos espacio temporales de

las variables climatoldgicas )
_¥| STA (Seasonal Trend Analysis)

X
o Y
/)$ _¥| PCA (Principal Components Analysis) f EOF

¥ | EOT (Empirical Orthogonal Teleconnections)

Tiempo

GIIIIIP IS
NN

¥ | CCA (Canonical Correlation Analysis)

‘ ¥ | Fourier PCA Spectral Analysis

¥ Linear Modeling

g Cubos de datos epidemiolégicos il EULELEIESe

Independent vanable type v FH v RZ
{* |mage zenes (" Index zeries B |

Precipitacion

S N7
N

Temperatura

Independent series : |Lag : | Senes name ] Lizele reamlie] sas
. [ Apply magk
\ I'.'. -__:'.l NSE[iESZh : DO S O | |
J { N I' DOS UE UISTIDUCION UE VECIOT  yginTast i
Remove zernes | |
Tiempo

Run



£ Cambio climatico

=] Climate Change Adaptation Modeler : CCAM 28
About CCAM  Generate Scenario |Jnmacmnalysis| F'repmcassT

[A Model Global Warming and Sea Level Rise - MAGICC 2

Model parameters

Emission scenario : |m B-altd v]

Carbon cycle model : Mid - ¥ Carbon cycle climate feedbacks

Thermohaline circulation : IVariabIe v] &erosol forcing | Mid vl
Wertical diffusion (Kz) : |2,3 CIrfds lce melt : Medium vl

Sensitivity (Delta T2):  [2.0 °C Model : User v

Output parameters

Reference year for climate model output : 11EIEII]

Last year for climate model run : 2100
Interval for climate model : 5
Revert to default setting | Run |

¥| Generate Climate Scenarios - SCENGEN 7]




&= Land Change Modeler (LCM)

DRISI 15.0 The Andes Edition [ _ El x
File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry
Integrated Water Management ‘Window List  Help

| mw ot smn

|[£] | = Land Change Madeler :ES RPN EIRL Y
Change Analysis l Transition Po File  Display GIS Analysis Modeling Image Processing  Reformat Data Entry

Integrated Water Management ‘Window List  Help
Land Cl| ¢ m=z w5 @am T —

for ECOIO [ ” [=] Land Change Modeler : ES IDRISI 15.0 The Andes Edition i
File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry

Integrated Water Management ‘Window List  Help
. “LCM -1 b |

| @ mze o s

3 “ =l Land Change Mudeier JES DRISI 15.0 The Andes Edition
File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry
Change Analysis ] Transition Po

Integrated Water Management ‘Window List  Help
| @ (B e Ge | 8 E S R G

] || (=] Land Change Modeler : ES

Change Analysis I Transition Pa

LCM v

=101

Idrisi Explorer

=10l

Change Analysis  Transition Po

Idrisi Explorer

| i l
1
Idrisi Explorer

Y| Transition Sub-M = (=1 |

_V_] Yariable Transfo File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry

g Integrated Water Management Window List  Help

_¥| Test and Selectic 21 : :g “ G | U S Fe | B9 E , “h 'Y

Y| Transition Sub-M [¥| Change Demend 5 [E] ” [=! Land Change Modeler : ES 228 I

_¥| Run Transition S _¥| Dynamic Road D 5 Change Analysis | Transition Potentials | Change Prediction | Implications ~ Planning I

| [ _¥| Change Allocatio :% ! s
Sy iy £
_ A ¢ 'x. 7 | [ _¥| Habitat Assessm -
[A LCM Project Parameters 2] -—l _¥/| Landscape Patte
; 3?::;::97;::;: | _I _¥| Species Range F # g A .
Eatlier land cover image: | ‘_j Dot [— _¥| Habitat Change / _¥| Constraints and Incentives
Later land cover image : | _] Date: I_ _¥| Habitat Suitabilit _¥| Planned Infrastructure Changes
Basis roads layer (optionall: | [_ | Ad| _¥| Biodiversity Anal _¥| Corridor Planning
| |
| | I | [l




é’; Modelacion del cambio de uso de suelo




& Medio ambiente y enfermedades

23% de las muertes estan
relacionadas con el medio ambiente.

- Muertes prematuras y enfermedades pueden ser
prevenidas a través de ambientes mas saludables

m Environmental fraction
= Non environmental fraction

Stroke

|schaemic heart disease

Lower respiratory infections

o
Road traffic accidents
Neonatal conditions BNES
Malaria [abie s

Backand neckpain PEIES
Fires, heat and hot substances

Asthma
Unipolar depressive disorders
| I I | | | [
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%

Fraction of total global burden of disease in DALYs

14%



= ambientales

Household and ambient Water, sanitation, Environmental
air pollution, second- hygiene and agricutural ~ management to reduce
hand tobacco smoke practices vector proliferation and
contact between vectors

and humans

- Transmision por factores

Infectious and parasitic diseases
Respiratory infections

Diarrhoeal diseases

Intestinal nematode infections
Malaria

Trachoma

Schistosomiasis

Chagas disease

Lymphatic filariasis
Onchocerciasis

Leishmaniasis

Dengue

Japanese encephalitis

HIV/AIDS

Sexually transmitted diseases
Hepatitis B and C

Tuberculosis

Other infectious and parasitic diseases



2= Factores de riesgo

Definicion de medio
ambiente :
conjunto de todos
los factores fisico,
quimicos y

LA P .'“:_.__ . V4 5
CONTAMINACION £ 1) bioldgicos externos CAMBIO
DEL AIRE | a una persona CLIMATICO
en entornos cerrados
y al aire libre )
AGUA, . ,u* k.
SANEAMIENTO _ - 1“1 ENTORNOS
E HIGIENE | W URBANIZADOS
deficientes viviendas y carreteras

AGFNTES ) @ PRA([:TICAS

QUIMICOS i | AGRICOLAS

y bioldgicos N > 4 0 uso de plaguicidas
Yer | Y y reutilizaciéon de

aguas residuales

RADIACION RIESGOS
ultravioleta e ionizante RUIDO LABORALES
p AMBIENTAL
g@v Organizacion
&Y Mundial de la Salud



&= Datos de casos en

CIE-10
080
082
K35
K80

N39
K40

Egresos hospitalarios

Evento
Parto Unico espontaneo
Parto Unico por cesarea
Apendicitis aguda

Colelitiasis

Neumonia, organismo no especificado

Diarrea y gastroenteritis de presunto origen infeccioso
Otros trastornos del sistema urinario

Hernia inguinal

Ecuador

2016

93052
56883
39576
36234
32041
30078
18736
14208



E#= Enfermedades a considerar

CIE-10=Clasificacion internacional de enfermedades, décima version

CIE-10 Enfermedades intestinales infecciosas

A00 Colera
Enfermedad
AO1 Fiebres tifoidea y paratifoidea Diarreica
A02 | Otras infecciones debidas a Salmonella Aguda (EDAS)
A03 Shigelosis
A04 Otras infecciones intestinales bacterianas
AOS Otras intoxicaciones alimentarias bacterianas, no clasificadas en otra
parte
AO6 Amebiasis
AQ7 Otras enfermedades intestinales debidas a protozoarios
A08 Infecciones intestinales debidas a virus y otros organismos especificados
AQ09 Otras gastroenteritis y colitis de origen infeccioso y no especificado
CIE10 CIE10 Infecciones agudas de las vias respiratorias
J00-J06 Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores Infe.ccion.es
J09-322 Infecciones agudas de las vias respiratorias inferiores resaplruadt:;las
J09-J11 | Influenza (?RAS)
J12-J18 | Neumonia
J20-J22 | Bronquitis y otras




Etapas de modelacion

e Generar cubos espacio-temporales de salud

e Analizar la informacidn de salud (tendencias)

e Buscar y estructurar variables determinantes de la salud

e Establecer un modelo entre determinantes y casos

e Predecir y simular evolucion de los casos




& Diccionario de abreviaciones

Regla general :

primera letra + 2 consonantes de la palabra

Nombre Abreviacion Nombre Abreviacion
completo completo

Provincia
Altitud

Sombreado
(Hillshade)

Clima
Precipitacion
Temperatura

temporal

Alt
Smb

Clm
Prc
Tpr
tmp

Parroquia
Poblacion
Salud

Evaluacion multi-
criterios

Fuente
Resource dir
Working dir

PbI
Sld
EMC

Fnt
Rsr
Wrk



2= Estructura de carpetas

F Crs201710
pem ————p DOcumentacion
Out = Rosultados

4 Rsr
:;pm Resources : carpetas de recursos
T (en formato TerrSet)
pr
4 Src

Ecd

4| Prc 1 Source : archivos fuentes

GPM (no en formato TerrSet)
TRMM

4 Wk _—
01
02
03
04
05 .

Crs201710_stp == Sefyyp : instaladores

- Working : Carpetas de trabajo diarias (vacias al inicio)



&= Input (entrada)/ output (resultado)

© Pk List

Buscar el archivo de entrada
existente

Input file : | \B

Output file : Escribir nombre para un nuevo archivo x




&2 Formatos utilizados en SIG

Preprocesamiento

Fuentes l | Basede
externas geodatos
Matricial

Organismos que

recopilan datos Celdas
(tabulares):

- climatoldgicos

—> Vectorial
- censales Puntos
Lineas
-salud ® Poligonos
— Formatos muy Tabul
diversos abufar

Tablas

Registros
Campos




& Formato matricial

La entidad espacial matricial de base es la celda (o pixel).

Orlg.e'n Xres = (Xmax — Xmin) / Cls
matricial 0 1 Tamafio de celda
- Yres = (Ymax — Ymin) / Rws
1
Numero de lineas . ACelda con valor especial (Flag)
(Rws) eBackground
e Missing Data
\ 4
Ymin
Origen Xmin )ﬁmax
vectorial Numero de columnas

(Cls)



&= Dimension para Ecuador continental

Ejercicio : Conformar una matriz para

estudiar Ecuador continental a 1000 m 2 columnas
)
’ > Xr\es =1000 m
5 01
' mO + A Yres = 1000 m
1 NETNN
ﬁ/?%ﬁ N
i . .
NdiEN _ 7 filas
Q
41
\ 4 (7
?m -
?m ?m
Extension vectorial Extension matricial
min. X  :490611.2293 min.X :___ 000
max. X :1147851.6417 > max.X :__ 000
min. Y : 9445216.3501 min. Y : ~ 000

max.Y :10161184.2655 max. Y 000



&= Dimension para Ecuador continental

Solucién : Conformar una matriz para
estudiar Ecuador continental a 1000 m 530 columnas

S—

’ > Xr\es =1000 m

01
10174000 mo + & Yres = 1000 m
1 NETNN
A S
— g’ . f NES L 744 filas
41
v (7
9430000 m -
479000 m 1159000 m
Extensién vectorial Extensidn matricial
min. X  :490611.2293 min. X  :479 000
max. X  :1147851.6417 —> max. X :1159 000
min.Y :9445216.3501 min.Y :9430000

max.Y :10161184.2655 max.Y :10174 000
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& Familiarizacion con TerrSet

» Ejercicio : preparar una composicion cartografica
de la altitud de Ecuador (archivo .map)

Sombreado (Aillshade)
 Opcion Blend para la altitud
ameam  © OPCiON Transparencia para la

B mascara / hillshade /

=2 Creacion de mascara
i « Convertir vector de provincias

a raster (PolyRas)
. Reclasificar a uno / 2elEE /
/ reclass /

» Invertir




% Sombreado

 Una imagen de sombreado analitico sirve solo para
visualizacion y se ve mejor con una paleta de escala de
grises, aplicando contraste (Stretch). = + &

« El resultado numeérico corresponde a un valor de
iluminacion relativa y no una medicion fisica.

 Los cartografos suelen ubicar la luz solar al noroeste para
que las montanas no parezcan barrancos.

ACIMUT \ N E
90°
315°

‘ Oo S
/ s ek / Y 180°

ALTITUD 5 '
- ﬁgﬁ/




#& Composicion para carga

Carga J09-J22




& Estructuracion de tablas

.....

.....

contaminacion
\ Reservorios

Servicios en

Rissgy Exposicion
agua y salud %}mpues@ P .
N 2

1
Casos

Medidas de
salud

>
S
y @b/&e/Cdg Mor _Amoz s

c Estructura I / Preprocesar

Tematica : |Salud j
Baszes de datos

E structura Variable

Por renglén ; |Unidad médica j
Por campa |Edad j
Puor tabla ; |Eausa

=]
=]

Par coleccidn ; |F"Eliudu




&= Bases Casos / Defunciones

INEC Defunciones  Mortali
2015 dad

INEC Egresos Morbili
hospitalarios  dad
2015

cod_edad

1=horas, 2=dias, 3=meses,
4=anos, 9=ignorado

edad (valor)

cod_edad

1=Horas (1 a 23 horas de edad)
2=Dias (1 a 28 dias de edad)
3=Meses (1 a 11 meses de edad)
4=AN0S (1 a 115 afios de edad)
9=ignorado

edad (valor)

causa4 (4 caracteres)
causa (3 caracteres)

cau_cielO (4 caracteres)
causa3 (3 caracteres)

Base VIEpi (Vigilancia Epidemioldgica), MSP-Subsecretaria Nacional de Vigilancia de la
Salud Publica : enfermedades de notificacion obligatoria

Base RDACAA (Registro Diario Automatizado de Consultas y Atenciones Ambulatorias),
MSP-Direccion Nacional de Estadistica y Analisis de Informacion de Salud
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0.0160128902643319

Division administrativa

# Espacializacion

E

Casos / area

~,

disaggregate

Densidad poblacional

Inputs :

Feature definition image

Regional data image

Dissagregation pattern image




# Desagregacion de casos

Pbl2071Elmz |
47/ imhal /—b Cern ;|—7/ dizaggregate /—DI Dzg
Prgz015 — 47/ polyras /—h Prg=015 ‘

1 — :||-7/ divide /—r CasCld J

([Anio] =2011) and ([Mes] =1)

FrgCld

Casos J09-J22 (ene 2011)




| Entradas
Base de datos : Tabla: I rCasos
|E9‘2£I1 3 2016 .ac:cdh' |EgAIII_ADE EI " Individuales
Unidades de los casos ; Campo de unidad vectorial: & Agnpados
[Prq2012 ﬁ[ [Frala .
Imagen para desagregacion : Campo de afio Campo de mes/semana :
[Pbi2016km2 ist] - fanio v [Mes |
¥ Acumulado con mascara Campo de casos: Campo de enfermedad :
[EcdMsk Last|  [Casos ~||Grupo

& WMin,  Enfermedad
Buffer:]5000 | wle~ pyay \Agua

~Opciones ~Resultado
Mninicial:m Frecuencia temporal :

Afofinal: [2016 3] e =
Aceptar I Cerar |

|Aqud

Apuda |

0 - fuera del pais
1 - sin casos
2 - casos pasados

3 - casos actuales

# Automatizacion - casos

x
| - Entradas

Base de datos : Tabla I rCasos
|E9'21]1 3.2016 .accdh! |EgJ|;|9_J 22 EI " Individuales
Unidades de los casos ; Campo de unidad vectorial . & Agrupados
[Prg2012 .m' |Praldr v
Imagen para desagregacion . Campo de afo ; Campo de mes/semana ;
IF'bI201 Ekm2 st [ |Anio :"Mes LI
¥ Acumulado con mascara  Campo de casos: Campo de enfermedad

|Echsk ;stj |l:asas :"Glupn .1’

Enfermedad :

&+ Mi
Bdfar:lﬁ[lm vl;-. H: IHBSP_‘“[- j

~Opciones ~Resultado
Muinicial:m Frecuencia tempaoral ©

Afio final m |MEI"I$I..I&| LI ]Flesp_‘nl ;'g_l
nal : -
Aceptar I Cerar | Ayuda |




# Videos de casos | ... -

[ 0 - fuera del pais

I:l 1 - sin casos @ Raster group fie (1gf) C Time series fle (tsf)
B ? - casos pasados Goun e g putimages ey =

B 3 - casos actuales

Palette file to be used : IEpiSIG_BGFN

Infecciones intestinales Infecciones resEiratorias




2= Perfiles temporales

IK Explore Temporal Profiles 71

Inquiry mode

¢ Draw a circular sample region Draw sample region l

" Select a vector sample feature [T Save samples in vector layer

Control modes

Sernies: Idn:_rn E‘ Summary type: [Tnlal (sur] E‘

1 Trend line
& Lineal " Thel-Sentier ' Polyromial Orde
C Moving max " Gaussian moving avg € Moving ave |l' 'I
. — =
Profie of &rc. m ﬂ.l A Explore Temporal Profiles 21
. Inquiry mode

240.00| (» Draw a circular sample region Draw sample region l
210.00 - " Select a vector sample feature [~ Save samples in vector layer
180.00 - — Control modes
150.00- Series: ][Sp_m LI Summary type: ITotaI [surn) LI
120.00- I Trend line

*JDGD & Linear ™ Thei-Sen tend C Polynomial D

80.00-  Moving max ' Gaussian moving avg € Moving ava if 'l
30.00-

Profile of rsp_m
0.00 '| , | il : I E‘I
16 1600.00
1400.00

1200.00-
1000.00
800.00 -
600.00-
400.00 -
200.00

0.00 pl P Loy — ' '
10 11 12 13 14 15 16



n=T/2

f(x)= a0+Zansm(—+(pn) 5

176
156
136
116-

58638

&= Analisis de tendencias estacionales

Proceso analitico en 2 etapas

1. Analisis harmonico de cada afio en la serie para determinar
el valor medio de mejor ajuste (Amplitud 0), el ciclo anual
(Amplitud 1y F ase 1) y el ciclo mi-anual (Amplitud 2 and
Fase 2)

2. Operador Theil-Sen Median Slope para determinar las
tendencias en estos 5 parametros

Ventajas

1. No requiere identificar modelos cada ano de los eventos

estacionales/fenoldgicos

Remueve la variabilidad a corto plazo con frecuencia menor

a 6 meses

3.  Remueve la variabilidad interanual hasta 30% de la
longitud de la serie

Fitted seasonal curves (x: 775500.00 y: 9986500.00) Sg}g

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec



Misiones y satélites de interés

- Terra 1S5-RaphdScat.
\ CATS

Suomi NPP
“ ' £ INOAA) B
™~ 5

* Landsat 8

(565




;=_ Fuentes de imagenes satelitales utilizadas

VELEDLIE Tiempo Resolucion
espacial

Altitud m (sobre el nivel 2000 1 mision 1” (~30 m)  http://earth

SRTM del mar) explorer.usgs.gov

Precipitacion  Intensidad 2010- Mes 0.25° https://mirador.gsfc.na

TRMM mm/h = mm 201402 ~ 25 km sa.gov/

Precipitacion  Intensidad 201403- Mes 0.1° https://www.nasa.gov

GPM mm/h = mm 2016 ~ 10 km /mission_pages/GPM/

main/index.html

Temperatura Media del dia 2010- Mes 0.05° http://e4ftl01.cr.usgs.g

LST MODIS 50%x(°C+273.15) 2016 ~ 5 km ov/MOLT/MOD11C3.00
>°C 5/ (versién 006

disponible)



& Importacion de imagenes GPM

Global Precipitation Measurement (GPM) : mission international network
of satellites that provide the next-generation global observations of rain and
SNOW https://www.nasa.gov/mission_pages/GPM/main/index.html

i GDAL Conversion Uiility i} - Desde Mensual 60°N- 0.1 deg

= = _ 2014 60°S (10 km)

Ewirh inpret froreoari all s s ekl o EDR 5] sani fie s

i gt (3410 WE MRS IHERE. 20 700 M -5000000H 2350 1 |

idput i |5FHzam TeTm : |

Oukpad b [RET attms- frsee] Ihim Framser a1

Open source GDAL raster translation
¥ ozl nisieg dod e [ software (www.gdal.org)
fhtrsiuuma r“‘ii—_ﬁ“ GDAL = Geospatial Data Abstraction Library
L -r-«.'q.ll-L.r.-l- SR

| hun corerues s | Shkop LE ]

=R T PR p—— gdal_tra nslate

e ST SE— HDF5:"C:\SIG\Crs201710\Fnt\3B-
O e i 495 et MO.MS.MRG.3IMERG.20170101-S000000-
Bl [ E235959.01.V04A.HDF5"://Grid/precipitation
R e L i "C:\SIG\Crs201710\GPM20170101_Grid_preci
CRAE R v e pitation_b1.rst" -of RST -a_nodata -9999.9 -b 1

|E bigrieat by (30 000355 115


http://www.gdal.org/

2= Descargar GPM
Resolution® |Regions -Dates@_|Latency @ |rormat@ [sourced@ _[0L0.

0.1° - Monthly Gridded, 60°N-60°S, 4 months HDF5
March 2014 to (research / Research: FTP 0
present final run) (PPS)*
{monthly data files are
in the folder

comesponding to the
first day of each month)

Giovanni Giovanni o

HDF5 OpenDAP O

HDF5 Mirador O

GDS GrADS Data 0
Server (GDS)

NETCDF Simple Subset O
Wizard

https://pmm.nasa.gov/data-access/downloads/gpm



2= Pre-procesamiento GPM

S‘O’go transpose /
057 @ -90° / i ref. system : LATLONG

0.50

0.62 (0 TRANSPOSE - image transposition | = | & [ ref. units : deg

g;; Input image: GPM20170101_Grid_precipitation b .. |

3 Z% ?Pe;la\:\?;se order of rows m i n . X : = 1 80
PR

; i; ": EE:;::;:::;D’ ;::;L::;lscluckwise maX- X : 1 80

; si (e Ho.tate image 90 degrees counter-clockwise m I n ; Y : _9 0

: g; Output image: |GPM20170101_tm ] max. Y . 90

/Scalar (x 744)/

&) SCALAR - scalar image operations | = | & || 53

Input image: [GPM20170101_tin =
Output image: [GPM20170101_mm J
Scalar value: [.7_44

Operation;

™ Add " Divide

" Subtract " Exponentiate

" Multiply

/ project /

incluye

/ window /




# TRMM mensual : procesamiento

/ HDFEQOS / @;/ transpose /

- '€f. system : LATLONG
& ref. units : deg

preC|p|tat|on

0.00
0.10
0.21
0.31 [ P e
0.41 % el

0.52 B %
052 |SEReL
072 N
0.83
093
1.03

1.14
1.24
1.34
1.45
1.55
1.65

/ project /

incluye

/ window /




7= MODIS_LST : procesamiento

LST_Day_CMG

Window from ~$~Inp201512 ¢: 1974 1767 to c: 2100 r: 1904

0.00
0.00
1037.00
2074.00 1““3'12’
3111.00 2008.25
4148.00 2009.33
5185.00 4012 50
§222.00 501563
7259.00 801875
5295.00 7021.83
9333.00 2025.00
10370.00 5028.13
1;:2:33 10031.25
o
il 1304063
16592.00 14043.75
1504688
HDFEO 16050.00
3 x 3 Adaptive box filter of ~$~201512flt_21
" 13668.00 g
oy = ’ 1381 4:.59 WI n d OW
13961.28
14108.06
1425475
14401.44 = ;
14548 13 & Image Calculator - Map Algebra and Logic Modeler E\ El @
TatAc s Dperation type : f+ Mathematical expression " Logical expression
14841 50
14922.19
15124 88 Outptt file name : Expression to process :
15281.56 B - I
15428.25 tpr C ([tpr_flt]*OOZ)-27315
15574.94 —
1572163 7 [ 5] o | ¢ | x| cover | e | sn | aRccos |
15888.31
16015.00 s | 5] s + | wramio | mes | Lo | cos | aRcTem |
R N - | wn | meor | soAt | tan | Rep |
0 | | - | « | max | | sor | amcsm | pEg |

H J j j j Insert Image EEH | CLEAR | ABS
filter / Adaptive
Box

| Process Expression | Save Expression ‘ Dpen Expression ‘ Close | Help ‘




& Anomalias - Deseason

Quitar la estacionalidad en una serie temporal:
calcular la desviacion desde la media;
anomalias estandarizadas incluyen la division
por la desviacion estandar.




2= Tendencia lineal

« Linealidad R2 : coeficiente de determinacion de una regresion
lineal entre los valores de cada pixel en el tiempo y una serie lineal.
Grados de presencia de una tendencia lineal.

« Correlacion lineal (Pearson Product-Moment) : sensible a ruido en
series cortas

« Tendencia lineal OLS : pendiente de una regresion de los
minimos cuadrados; tasa de cambio por unidad de tiempo.

- Tendencia de la mediana (Theil-Sen): tasa de cambio para
series cortas con ruido (método que tarda mas).

- Tendencia monotonica (Mann-Kendall) : indicador no lineal de
crecimiento (+1) o decrecimiento (-1) continuo.

[A Explore Trends iz dl
(" Seasonaltrends (¢ Interannualtrends  Series: Iprc Z|
— |Interannual trends computed : click to display
Linear Linear Trend Monotonic Trend
Correlation (OLS) (Mann-Kendall)

d vd i




2= Analisis de Componentes Principales

Transformacion ortogonal de datos de dimension
n (imagenes) para generar un nuevo conjunto de
imagenes  (componentes) que no  son
correlacionadas entre ellas y que se ordenan
segun la proporcion de varianza (informacion)
extraida del conjunto original de imagenes.

Modo T Modo S

Variables =
capas Y
temporales

Variables = pixeles

Con analisis en modo T, la imagen es el componente y la grafica indica el peso — la
correlacion entre el patron de la imagen componente y cada imagen en la serie.
Con analisis en modo S (Empirical Orthogonal Function analysis), la grafica es el
componente y la imagen contiene los pesos (coeficientes de combinacion lineal).



& Modelacion lineal

[ A Linear Modeling

Dependent series :

| drc_m

Independent variable type

+ Image series

Independent series :

M Series : |2 j

Remove senes |

" Index series

Lag: |Series name :

4 ]prc
1 tpr

2] 47 image Cabculainr - Map Aigebrs and Logis Modse: o
RIS b ' pisteg RIS R D Lo g e i
| ¥ Slopefs) and intercept
v B I~ R2 Cutpad Ve nmns Expusymun b pescess
[~ AdustedR2 [ PartialR [dec_201612_chd | = [fpec0 BOETTdre_m_lm_stope_1[{peE8] B0 seal Tdn_m_lm_shgi_ETk[ds
[~ Create residual sefies
LJ W Apply mask : é J | v WER || e an | apcros § oo |
|acdmsk _‘ | . | PRATI 2 | LT 15 | BRCTAN || TR |
Output prefix : | - | b RECF | — TAE | e : 1
R (U, —— " .
[dlc“m | I Febic o OH ARCEN | DEG ELNT |
R [
= | | woye W ___ || ciew | _ A5 |
Frocars Expreacion |_ Eimu Enpresasdis | Oipes Expiaisa Cloia Hieip |

Modelo de regresion lineal :
Drc = A*(Prc-4) + B*(Tpr-1) + C

Expresion para la calculadora :
Drc_201701 =
([drc_m_Im_slope_1]*[prc201609])+
([drc_m_Im_slope_2]*[tpr201612sea])+
[drc_m_Im_intercept]



Z Censo Poblacion

3-Al menos 1 hora fabricd algun
producto

4-Al menos 1 hora ayudo en
alguin negocio o trabajo de un
familiar

5-Al menos 1 hora realizd labores
agricolas o cuidd animales

6-Es cesante, Busco trabajo
habiendo trabajado antes y esta
disponible para trabajar

7-No trabajo

P03, P0O4M, PO4A P19 P27 P28
Anos cumplidos | Sabe leer éQue hizo la semana Si no ha trabajado
Mes que nacio y escribir pasada?
Ao que nacio
NUmero 1-Si 1-Trabajo al menos 1 hora 1-Busca trabajo por primera
2-No 2-No trabajo pero si tiene trabajo | vez y esta disponible para

trabajar

2-Es rentista

3-Es jubilado o pensionista
4-Es estudiante
5-Quehaceres domésticos
6-Discapacitado

7-Otro




& Censo Vivienda

\"[1}1 V03 V05 Vv02,V04,V06
Techo o Paredes Piso Estado
cubierta exteriores

1-Hormigodn 1-Hormigén 1-Duela, parquet, tabldn | 1-Bueno

(losa, cemento) | 2-Ladrillo o bloque | o piso flotante 2-Regular

2-Asbesto 3-Adobe o tapia 2-Tabla sin tratar 3-Malo

(Eternit, Eurolit) | 4-Madera 3-Ceramica, baldosa, vinil

3-Zinc 5-Cafa revestida o| o marmol

4-Teja bahareque 4-Ladrillo o cemento

5-Palma, paja, | 6-Cana no | 5-Caha

hoja revestida 6-Tierra

6-Otro 7-0tro /-0tro

Vo7 \"[11:] V09 Vi3
Proveniencia Acceso agua Evacuacion Basura
del agua

1-Red publica 1-Tuberia dentro 1-Conexidn alcantarillado | 1-Carro recolector
2-Pozo 2-Tuberia cerca 2-Conexién pozo séptico 2-Arrojada terreno
3-Rio 3-Tuberia fuera 3-Conexidn pozo ciego 3-Quemada
4-Carro 4-No por tuberia 4-Descarga al rio 4-Enterrada
repartidor 5-Letrina 5-Arrojada rio
5-Otro (lluvia) 6-No tiene 6-Otro




# Analisis Poblacion-Agua
DISENO CONCEPTUAL

1 2
Caracteristicas Caracteristicas
demograficas del uso de agua
(evaluar la presion) (evaluar los impactos)
3 \ 4 \
e Evaluacion

(evaluar la presion
versus los impactos)

\ )




Caracteristicas Caractenisticas
P demograficas del| Lso de agua
T . {evafLar ls prasian| {evaluar lom impactos)
ey — 3
R __ |

‘..

+m

CARACTERISTICAS ——
DEMOGRAFICAS

Distribucioén consumo Crecimiento Con recursos
de agua hidricos
compartidos

@ v GJSegl]nvzonas

JGeneral

climaticas

. Indicador de Distribucion de la Poblacion (1a)

. Indicador de Poblacién en Zonas Aridas (1b)

Indicador de Consumo Domeéstico Estimado de Agua (2)
. Indicador de Crecimiento de la Poblacién (3)

. Indice de Estrés Hidrico (4)

U'I-bpul\.)l—t



CARACTERISTICAS

DEL USO DE AGUA

Caracteristicas Caractenisticas
demograficas del| Lso de agua

{eyausr la presian| {evaluar los impactos)

Evahiacitn
avaluad B presesn
VErsLS los impacias|

cCeso a

gua por
habitante

a bl —

Agua potable

Saneamiento

I
. ! ) v
| . | .
Sanitario LH Drenaje

. Indicador de Agua Per-Capita (2)

ugaa A W N =

. Indicador de No Acceso a Agua (1a)
. Indicador de No Acceso a Sanitario (1bi)
. Indicador de No Acceso a Drenaje (1bii)

. Indice Social de Estrés Hidrico (3)

3 v —
DAdaptacmn a
la escasez




Caracteristicas Caractenisticas
demograficas del| Lso de agua

= EVALUACION o
FINAL o
@ ¢ Presion? @g,lnsuficiencia?
3)
=~ Tipo, Grado |«

A 4

4]

Presion demografica como factor de
Insuficiencia en servicios y consumos

hidricos en la poblacion

A\ 4

5

Zonas y prioridad de atencion

1. Indice de Presién Demogréfica sobre el Agua
2. Indice de Caracteristicas del Uso de Agua
3. Indice de Evaluacién Final



imiento y proyeccion

Método geométrico
ol oo
. . 100 pc‘+l _1
Tasa de crecimiento P

- porcentaje de crecimiento de la

poblacién entre un tiempo inicial y un
tiempo final Método exponencial

100{1u[p“1)}
h D.

&= Crec

Métodos de proyeccion

« Aritmético

. Geométrico} 2 censos

« Logistico

« Minimos cuadrados } 3 €ensos

(lineal, exponencial, logaritmico y potencial)



Z Variables bioclimaticas

Las variables bioclimaticas representan tendencias anuales,
estacionalidad, extremos o factores ambientales limitantes.

| Variable bioclimatica |
I Temperatura media anual

LIP3 Rango de temperatura diurno medio (Temp. Maxima — Temp. Minima)
R Isotermalidad (Bio2 / Bio7) (* 100)

Estacionalidad de temperatura (desviacién estandar * 100)

TS Temperatura méaxima del mes mas caliente

Temperatura minima del mes mas frio

Rango de temperatura anual (Bio5 — Bio6)

Temperatura media del trimestre mas hdmedo

Temperatura media del trimestre més seco

Temperatura media del trimestre mas caliente

I ER Temperatura media del trimestre mas frio

LI PH Precipitacion total anual

I ER Precipitacion del mes mas hdimedo

Precipitacién del mes mas seco

I Estacionalidad de la precipitacién (coeficiente de variacion)
Precipitacién del trimestre mas himedo

Precipitacion del trimestre mas seco

Precipitacién del trimestre mas caliente

Precipitacion del trimestre mas frio

Un trimestre es un periodo de 3 meses moviles.



12 grupos por mes y variable

W] Prohd 0. raof
g PreM0z gt
g Prob03.mgf
g Pret0d.rgf
L Pret05.mgf
g PreMO6. rgf
g PreMO7.mgf
g Pret0g.rgf
L@ Pret09.mgf

g Pret10rgf

g PreM11 gt
g PreMl2rgf

ketadata

M arne

Group Caount
Group Item (1)
Group [tem [2)
Group [tem [3)
Group [tem (4]
Group Item [5)
Group [tem [B)
Group Item (1)

Prc20100M
Prc2011mM
Prc2012M
Prc20130M
Prc2014mM
Prcz20150M
Prc2016M

F 11001 o
LE Tpr02maf
LE Terd03rgb
L Tprt04.raf
L Ter05.maf
LEg Tpr06. rgf
L Tpr07.maf
LEg Tprd08.rgb
L Ter09.maf
(g Terd 100t
LEg Tprd11 gt
L Ter12maf

Metadata

M ame

Group Count

Group tem (1)
Group [temn [2)
Group tem [3)
Group tem [4)
Group [tem [5)
Group tem [B)
Group tem [7)

Tpr2010015ea
Tpr2011015ea
Tpr2012015ea
Tpr2013015ea
Tpr2014015ea
Tpr2015015&a
Tpr2016015ea



& Serie mensual 2010-2016

Media aritmética [~ Temes add o wpedd [
: -
il X \-7/ scalar / 12 tmp T pr —
X - X |
N EcdMsk —71 multiply /—b EcdTpiMda

(TpriMes> ”—‘
—|-7/ subtract H

EcdTpiMda
L{ tmpEx2

Desviacion estandar muestral
n |
Z (Xi - X)2

S_@:J i-1
n-1

L/ scalar / 11/L> tmpDiv11

]}7/ multiply /—» tmpMsk j
Ly/ transfom + f’—» EcdTpDsy




Emisién acelerada de gases d
efecto invernadero (GE|)

En 2014, la
concentracion
de gases a
efecto

invernadero
rebaso los 400

PpmM.
(OMM, 2015)

-10 4

120 —
110
100 H
90 +
80 H
70 H
60
50 +
40
30 H
20 —
10
0 -

Gt eq-CO:;

_/

£ Cambio climatico

2100

-
=]

Tendencia

s MW o o~ 0 W

Vedizaaleiglo ™

Descenso requerido
para no superar 2°C
de aumento en 2100
comparecido con la

= era preindustrial

(1850)

El aumento
podrd
alcanzar
entre 1.3y
5.3°C

Impactos ? Cambios
en la distribucion
espacial y temporal
de los vectores de
enfermedades...

64



& Observatorio orbital del carbono

Satellite Orbiting Carbon Observatory-2, ou OCO-2
Lanzado por la NASA en 2014

Objetivo de esta mision : observar la circulacion y la evolucion en la
atmosfera del CO2 producido por la combustion de las energias fosiles.

En 2015, El Nino provocd la emisidon de aproximadamente 2.5 mil
millones de toneladas de carbono adicional en la atmdsfera comparando
con 2011 durante su aparicion anterior que puede durar varios anos.

N ‘” Jet Propulsion Laboratory O C O_ 2
Caldomia Institute of Technolog

€

-
Orbltmg Carbon Observatory-2 (O

i | (M Y
AN IRGANE N Bresthefrom spacs leas “ri LAIE0N RO IGSATCTT SPA0E

OC0~2 daﬂy Lwo files are now available!
https://oco.jpl.nasa.gov/
https://www.nasa.gov/mission pages/oco2/index.html



https://oco.jpl.nasa.gov/
https://www.nasa.gov/mission_pages/oco2/index.html

|
=

== Fenomeno de “El Nifio”
= oscilacion del sur (ENOS)

ONI = indice de anomalias de la temperatura de superficie del mar
(SST) en la regién Nifo 3.4 [5N-5S, 120-170W] del océano Pacifico
(media sobre 3 meses)

Oceanic Nifo Index Nino

15-16

n Muy fuerte
02-03 09-10 || Fuerte
] 1 Moderado

72-73 82-83 9798

i R |
A H /] [\ nj\ ﬂ | n
J | ngero

VI o/ 1 f\/’\f\ ]

/\J W “’VUV\J W\NVV\{MV W V\/\/W‘“’"Umma

—_ e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e T T T T e e e e e e e ey e Ty e e T Ty e ey T Ty T T T T — — =

'____‘____
[t
L1




# Modelos de cambio climatico

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (GIEC)
Establecido por el Programa Medio-Ambiental de las Naciones Unidas (PMNU)

y la Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) ipce
< creado en_1988 N c'um;r’;n;;c.;ne 2014
« 2014 : Quinto Informe de Evaluacion S hint bt

« sexto ciclo de evaluacion = 2022
« premio Nobel de la Paz en 2007

https://www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml

CCAM de TerrSet (Climate Change and Adaptation

Modeler)

= interfaz y conversion automatica en formato SIG |

de los modelos MAGICC y SCENGEN (version 5.3.v2) [k S

desarrollados en conjunto con la cuarta evaluacion || 4 L7 =

del IPCC (resultados de las evaluaciones 4 y 5 son f "'?,’IJ';; " e i

muy similares) : A S e T g‘g
g C e |

1

http://www.cgd.ucar.edu/cas/wigley/magicc/ o e R



#=Escenarios de emisiones

SRES

Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones

Desarrollo Econémico

l Tecnoldgico

Al I A2

CAMBIOS
Demograficos
Sociales
Econdmico
Tecnologicos
Ambientales

MARIA

Cooperacién global

Introduccion de tecnologias
limpias y desarrollo sostenible

—— 35 escenarios

|euoi3ay o||odiesaq

Global Regional
1 2
Crecimiento .
econdmico desigual

GIM -IMAGE => Health Inst. Paises Bajos

ENFOQUES DE MODELADO:

AIM: Asian Pacific Integrated Model. Japan

ASF: Amospheric Stabilization Framework Model.
USA

IMAGE: Integrated Model to Assess the Greenhouse
Effect. Netherlands

MESSAGE: Model for Energy Supply Strategy
Alternatives and their General Environmental
Impact. Austria

MARIA: Multitiregional Approach for Resource and
Industry Allocation. Japan

MiniCAM: Mini Climate Assessment Model. USA



ot .
i .III'
. f

Modelos de cambio climatico

Modelos de
Ciclo de Gas

] Salida de temperatura
) o giobaly nivel
Global Regional
del mar
1 2
A2GIM Enfasis en la economial A X T o i P e 40 w1 1900 Hoa Leval Changa [om} wr.t 1990
Tecnologias limpias s =
Sostenibilidad social " =t
GIM -IMAGE => Health Inst. Paises Bajos : /
LR R 1
\

i

ra ol
1]

: g

| Algoritmo de
reglonallzacmn

Mapa de
temperaturay
precipitacion
SCENGEN l
Generate Climate Scenarios

/ Downscale /




2= Escenario pesimista

[ A Model Global Warming and Sea Level Rise - MAGICC

Model parameters

iAEGIM - I
iHigh - I
Themmohaline circulation ; i\.fariable - |

E mission scenaro ;

Carbon cycle model :

Aernzol forcing: | High - I

Yertical diffusion [Kz) ; 12.3 cnrds lce melt : |High b I
Sensitivity [Delta T 24) : !3.[1 i B Model : | ser - I
Dutput parameters

Reference year for climate model output ; |2D'l 1

Last year for chmate model run I2EIS1

Interval for climate model : |5

v Carbon cycle climate feedbacks

2]

1.0~

0.5

0.0+

MAGICC, utilizado en el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC), 4° informe,
Grupo de trabajo 1 (AR4).

Temperature Change (°C) w.rt 2011

Range
== |Jzer Input
~— Best Guess

2011
2021
2031
2041
2051

Year



Riesgo de inundacion

Problema a resolver : Cuanta poblacion podria ser afectada por

la alza del nivel de mar, consecuencia del cambio climatico?
| A Sea Level Rise Impact

Model parameters

Emission scenano ; AZGIM - ]

Carbon cycle model : High v] v Carbon cycle climate feedbacks Digital elevation model [DEM] : I"i\'Il

Thermohaline circulation : |Variable vi Aerosal forcing: | High vl Projected sea level rise IU.52
Vertical diffusion (Kz] : 23 ent/s lce melt : High vl Unceitainty in the projection (RMSE) - ||13
Sensitivity [Delta T2x) : 30 b B Model : User 'I Uncertainty in the DEM (RMSE] - IT

b

Output parameters

Reference year for climate model output : 1990 I Dverlay original coastiine - | |
Lot yeiox ot emefomociel =l Output probability image - |PrbSaaLvl |
Interval for climate model - 5
¥ Faorce existing ocean areas to have a probability of 1 | Run I
Revert to default setting ! Run |

MAGICC output

(" Temperature change (+ Sealevel rise View report I

Sea Level Change {cm) w.rt 1990

aly]

Range

55 — User Input 0-52m

S0 — Best Guess

ol +0.3m

To all walues from To just less than
01 1

0 01

1 2

Poblacidon expuesta
4366108 hab.

1990
2000

2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070

2080
2080
2100

g S



&= Generar series climatologicas

| A Generate Climate Scenarios - SCENGEN 21

Scenano:  A2GIM
Climate scenarno generation

" Month " Season " Annual (¢ Climatology | Monthly _vj

Wiehe [ Exponential scaling
(¢ Meantemperature  Precipitation [ ——
Scenario year : | 2051
Models

[~ BCCRBCM2 [~ CSIRD-30 W GFDLCM21 [~ IPSLCM4 [~ MRI-2324
CCCMA-Canadian [~ CCCMA31 [~ ECHOG W GISSEH [~ MIROCHI [~ NCARPCM1
. e | v CCOMA-30 |~ FGOALSIG [~ GISSER [ MIROCMED [~ UKHADCM3
Center for Climate :
[~ CNAM-3 ¥ GFDLCM20 [~ INMCM-30 [~ MPIECH5 [~ UKHADGEM
(¢ Select default ( Selectall (" Select none

Modeling and Analysis

Options

v Dverlay vector layer on results ;Prv

: Vect lay |
vV Include spatial effects of aerosols ’_-ec e ovethay = coig( 5
(¢ Black (" Blue (" Yellow
" Drift correction  No comection (¢ Both " White (" Cyan (" Green
Output prefix !A.'.’GIM_Z'DS'I _Temperature_Clmatology Run

ABSDEL.: Media de los cambios absolutos

ABS-MOD: Nuevo estado medio, cuando se incluye los aerosols, utilizando un valor
base medio modelado

ABS-0BS: Nuevo estado medio, cuando se incluye los aerosols, utilizando un valor
base observado

AEROSOL: campo de cambio escalado, solo aerosoles



= Bajar la escala espacial

Duwnscale Scenario

Input Bype
" Single scenario f» Climatology
Coarse resolution climatology

Baseline scenano

Fine resolution baseline ;

W Apply mask

Dutput prefis :

v Images express anomalies

II 2025 _Temperature_Climatology_Monthly ABSDEL

|TprZD1 ]

|EcdMsk

|[EcdTpi2025

I =]l A [

S a?gimMS_pm_mm.aZgim.ZOZS,ptt,mm...f -

of - -
-‘ - \ *
— T

& ecipe2025_1 =J
Downscaling Scenario Climatology

e
21
243
=
o2
S8 %
9%
KT &)
oL 1
MaE

29
23
-

24

v

1"
1Jnes
(L)
1= e
el
M4

30

S8

4 Downscale Scenario

~ Input type

" Single scenarno {+ Climatology

Coarse resolution climatology

v Images express anomalies

Baseline scenaro :

|A2I3IM_2025_Prc_mm

Fine resolution baseline : EF‘rcEU‘l ]
v Apply mask : iEch sk
Dutput prefix - |EcdPrc2025

Run

1) I ) FA |
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# Indices climatologicos

Modlified Fournier Index (IFM)

IFM Agresividad Climatica
0-60 Muy baja
12 2
Fm =Y £ 0030
= Pa 90-120 Moderada
120-160
> 160 Muy alta
Precipitation Concentration Index (PCI)
Concentracion de Precipitacion
Uniforme
Z 5 Moderadamente estacional
P;
PCI =100 g Estacional
ad

Altamente estacional

Irregular




& Calculo del IFM
s B

ilﬁadd/(——btmpé.dd

=

]‘—7/ divido }L
A10.16_Pre_T | | T 1

A1016_IFM
~7/ reclass /7
A10_1E_IFM_re

|<Ecﬂ’rc2l]25>la—7’ transform H tmpSar
E




& Resultados IFM

N a2025_ifm_rcl

Agresividad climatica 2025

(BN a10_16_ifm_rcl

Agresividad climatica 2010-2016

1 Muy baja
= Baja
B 1oderada
I -ita
- Muy alta

&3

|:| Muy baja
" Baja
I 1oderada
I -ita
B oy ata




é’; Modelacion del cambio en salud

Predecir y validar
Casos 2016
Predecir Casos 2025

Comparar Casos
en 2010 y 2013




Preparacion de datos - binario

Drc2010a H reclass /—l Bln2010

?/ multply | Bn201 0k

2 0.1 999
100.1

EcdMsk

a8 bin2010msk S| @ |2

Il sin casos
I:l Con casos

bin2013msk o | @ [
' Bl sin casos

Con casos

bin2016msk o] @ =]
- Sin casos
=

Con casos




Preparacion de datos — categorias

Drc2010a ~7/ reclass /—b trpCla

:|P/ multiply /[—) Ctg201Bmsk
Drc2013a 100.05 EcdMsk b

20051
Drc2016a |L— ’3 1999

= ctg2010msk o [@ =

- Sin casos
[ pocos casos
I Con casos

o || @ || &

B Sin casos
[ Pocos casos
- Con casos

ctg2013msk

fe] B ]
I sin casos

E Pocos casos

I con casos

ctg2016msk




# Analisis de cambio

« Parametros del proyecto LCM
— Estudio de cambio entre 2 fechas
— Opcionales : altitud, vias

* Analisis de cambio
— Graficas de cambio bruto / neto entre categorias
» Mapas de cambio
— Muy dificil de analizar : pattern no siempre evidente

« Tendencia espacial de cambio :

— TREND (orden de polinomio aconsejado : 3) aplicado
a un mapa boleano en donde 1=cambio 0=sin cambio



& Modelacion de transicion

« Etapas :

— Identificar variables explicativas (drivers) estaticas o
dinamicas (varian con el tiempo)

— Modelar con regresion logistica o con red neuronal
(mas robusto)
« Entrada : mapas de tipo cuantitativo continuo (real)
- Salida : mapas de potencial de transicion



& Modelacion de transicion

e Paneles :

— Sub-modelos de transicion : estado
« Permite agrupar clases
— Utileria de transformacion de variable
« Sirve para linealizar o cambiar de cualitativo a continuo

— Prueba y seleccion de variables

« Cramer’'sV : medida de asociacion entre 0 y 1; util si > 0.15,
bueno si > 0.4

— Estructura del sub-modelo de transicion

» Opciones para las variables seleccionadas : estaticas o
dinamicas

— Correr el sub-modelo de transicion
« Red neuronal (Multi-Layer Perception)
« SimWeight
 Regresion logistica



& Prediccion de cambio

« Modelos de prediccion :
— Firmes (hard) = proceso de decision multi-objetivos

— Blandos (soft) - vulnerabilidad al o potencial de
cambio (preferido para evaluacion de habitat y
biodiversidad)

* Paneles :
— Modelacion (de la demanda) de cambio
— Desarrollo dinamico de vias
— Change Allocation



& Validacion

 Validacion LCM

Ilustracion de la exactitud de los resultados del modelo

A | B | B = Hits (verde) — Modelo predice cambio y hay cambio

A | A | B = Misses (rojo) — Modelo predice persistencia pero hay cambio

A | B | A = False Alarms (amarillo) — Modelo predice cambio pero no hay cambio

« Modulo ROC (GIS Analysis / Change-Times Series) : estadistica que
determina cuanto una imagen de probabilidad o de
potencial (entre 0 y 1) predice bien los lugares identificados
en 1 en una imagen boleana.

« Modulos complementarios : CROSSTAB, VALIDATE



& Planeacion

« Capa de incentivos o limitantes

— 0 - limitante absoluto 0 09111
— Entre 0y 1 > limitante = W _ |

] . Limitante Ninguna Incentivo
—1- ninguna accion absoluto accion fuerte

— Arriba de 1= incentivo

 Ejemplo : en zonas de mas de 50 hab/km2, se
propone apoyar los que tienen 50% o0 mas sin

acceso a ag ua Operation type : " Mathematical expression * Logical expression
Output file name : Expression to process
Ipbl_sinﬂcs_cld = I([pbl2l]1 6km2]>=50)and([v07?v08no1pbl]>=50)
8 g < <= AND
4 5 B > >= OoR
1 2 3 = »OR
0 . = NOT




& Capas de incentivo/limitante

Pbli2016km2 -—7[ reclass /LD Pbl_alta —

3 motioly /"

#| Pbl Sindcs |-

VO7v08no]pbl —,/ e /—r Sindos Allo |-

Inc

T
o Y e

A4 Constraints and Incentives %]

From : To: Congtraints / Incentives Map | A
Pocos casos Lt

Sin casos Con casos Lt

Pocos casos Sin casos Ine

Pocos casos Con casos Lnt v




Prediccion 2013 > 2025

»
-

&
ey |




&= Medidas epidemiolodgicas en SIG

Medidas de
salud

Proporcion por causa

. AVD > Carga de efffermedades < AVP >

Proporcion por causa

Esperanza de vida

Incidencia acumulada Probabilidad de defuncion

Incidencia instantanea Tasa de mortalidad

Incidencia ajustada Tasa de mortalidad ajustada

Poblacion




o

e —
o
~E

Causa
especifica

\?Causaespecm(.a a Proporcién por

- causa

9 § U Total de causas

Total de la poblacién

P00 Especiticaototal _ propapiiaad

W00 oen

% del Periodo con salud
’ 100 %

|| 100%

Salud

Morbilidad/
50% B yortalidad

Periodo de seguimiento

1 1

Tasa=

Medidas epidemiologicas

Determina la importancia de una causa de enfermedad
en relacion a otras.

Incidencia acumulada o Probabilidad de morir

Probabilidad de personas no enfermas, para desarrollar
una enfermedad o morir durante un periodo de tiempo.

Incidencia instantanea o Tasa de mortalidad

Mide la aparicion de nuevos casos, por unidad de
tiempo, (velocidad de propagacion de las
enfermedades).



-_-::.= Carga de enfermedad (indicador sinteético)

Indicador sintético de morbilidad y de mortalidad de una poblacion :
indicador compuesto que combina

 la morbilidad (ahos de vida con discapacidad) y

 la mortalidad (anos de vida perdidos debidos a una muerte prematura)

AVD= Casos x Peso discapacidad. x duracidon _

Duracidn de la discapacidad en afios
0 i | 74 aiios

0 AVD TN LR e T L) Esperanza de vida
Salud Peso dlE Riscapacids: X Muerte
discapacidad AVP

1

Diarreas 0.01-0.03
Hepatitis A 0.420
Tracoma

0.6
AVAD= AVD




&= Parametros de calculo de carga

Evento de salud CIE-10 mm

Enfermedades infecciosas intestinales AO0-A09 0. 5 dias
=0.015
Tuberculosis A15-A19 0.3 8 meses
= 0.6667 ano
Dengue A90-A91 0.5 10 dias

=0.03 ano

Influenza y neumonia J09-J18 0.6 10 dias
=0.03 ano

1.6

14 ...... ....................... Cxe—ﬁl'
12 ’ ........................ T-.q...;-. ........................................
g 11—+
Peso por edad | £ ool i T
§ 0.6 b S RRIRITIIRS
04| £ |
02 [ IS
of :

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Age (years)

..... Age weighted —— Uniform age weights



# Encuesta de apreciacion

 Acceso a la encuesta :
https://goo.gl/xQqYfN

» Sugerencias de tema para el programa 2018

e b .*L PISIG
v Saead Pt MU v —

Encuesta de evaluacion del curso de
capacitacion continua de
“Modelacion Espacio-Temporal de la
Salud con TerrSet” Octubre 2017

Nombres *


https://goo.gl/xQqYfN

2= Datos de contacto

» Correo electronico
episig.inspi@gmail.com, episig@inspi.gob.ec
 Pagina Web de EpiSIG
http://www.investigacionsalud.gob.ec/webs/episig/

= Espafiol & English
. ¥ Francais
NOTICIAS INVESTIGACION SERVICIOS
; . : o,
= <2017 >
EpiSIG CONFIBSIG COLIE
p1 en Proyectos de Sistema de Gestion de Mes
2017 Investigacion Servicios
] D L M M ] V
En la XVI Conferencia : i :
. ) La investigacién impulsada por EpiSIG ofrece apoyo a los
Iberoamericana de Sistemas ; . : i 2| 3 |4 )
= . el grupo EpiSIG busca investigadores en  andlisis
de Informacién Geografica : 7 : : o . o
: identificar relaciones entre epidemiolégico, bioestadistico
"CONFIBSIG", profesionales - ; - : g9 |10 2 | 13
variables ambientales, socio- y  geoespacial de datos =
especializados en SIG de S .
j i . econdmicas y el estado de relacionados con la salud
Marias | batses DRSO salud de la poblacién, a fin de humana. Se tiene experiencia 15 1 1819 20
conocimientos y avances de 2 ; ,
; proponer las mejores medidas en cartografia de la salud,
LU S de prevencion. calculo de 2223|2425 | 26 | &7

incidencia/prevalencia, entre
otros. 295 30 | 3


mailto:episig.inspi@gmail.com
mailto:episig@inspi.gob.ec
http://www.investigacionsalud.gob.ec/webs/episig/
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