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2= Programa del curso-taller

Lunes Martes Miércoles Jueves
23 mayo 2016 24 mayo 2016 25 mayo 2016 26 mayo 2016

Introduccidn al uso Importacion de Aplicacion de Procesamiento de

de TerrSet datos del censo, medidas series temporales
) el | Formatos de mapas de epidemioldgicas  climaticas

geodatos (.rst, .vct) densidad en SIG (tasas,

poblacional carga)

Estructuracion de  Proceso de Importacion de Modelo de

tablas de casos desagregacion  imagenes distribucion de

para importar en de datos de satelitales de especie aplicado
10h45-13h RSTe (fuente MSPy  casos clima a virus (por

INEC) ejemplo, zika)




#= Introduccion

Presentacion de los participantes y del grupo
EpiSIG

EpiSIG = epidemiologia + geomatica

— SIG = Sistema de Informacion Geografica
Curso-taller de geomatica:

— Breve parte teorica
— Ejercicios practicos en el sistema TerrSet

Sistema TerrSet de monitoreo y modelaci{on
geoespacial



& Plataforma EpiSIG

(Geo)bases

La plataforma EpiSIG se encarga de:
estructuradas

Recopilar, estructurar, analizar,

modelar y presentar resultados
relacionados con la salud publica,
en  particular para  proveer

_ » . historicos y Modelos de

informacion y herramientas a la actuales para riesgo y

entidad rectora (MSP), a fin de | CoMEEErlE simulacion para
situacion en salud toma de decision

apoyarla en la toma de decisiones. publica

Difusidn (talleres,
publicaciones)

]

Servicios Investigacion




& Convenio con Clark Labs

INSPI-EpiSIG = uno de los 19 Centros de

CLARK LABS
Recursos Clark Labs en el mundo % b
i e d 0y
https://clarklabs.org/

— Beneficios : s &
» Licencia servidor para el INSPI de TerrSet = Sistema =, .*
de monitoreo y modelacion geoespacial i
 Ser la referencia en Ecuador para modelacion espacio- _*
temporal con TerrSet

ttttttttt

Canbbean Sea



https://clarklabs.org/

& Especificidad de TerrSet

Orientado a operaciones sobre imagenes
Mddulos basicos (horizontales)

Modulos verticales

Permite agregar modulos propios

Ejercicio practico :

* Instalar el software (version 18.21)
* Instalar los médulos de EpiSIG

* Instalar Maxent

TenSet

Product:
Yersion: 18.21

IDRISI GIS Analysis IDRISI Image Processing Land Change Mod

Latabaselduen; * | Earth Trends Modeler Climate
Mathematical Operators
Distance Operators
Context Operators
Statistics

O Oomo D & I E

Change / Time Series
Surface Analysis

3
3
3
L3
Decision Support »
L3
L3
3
3

Medel Deployment Teols
INSPI-EpiSIG (Ecuadar, 22 may 2016) Gestion integrada de la salud
Importar imagenes

Cadena epidemiclégica
Espacializacion de casos

Conversion de fechas

3 User Preferences

System settings ] Dizplay settings | 3rd-Party Software Settings ]

GDaL

Gdal biraries folder : |

Gdal data folder : |

Gdal plugin folder : |

b4 anEnt

CASIGAMuntl va

R I Y Y

MaxEnt program folder :




&= Land Change Modeler (LCM)

DRISI 15.0 The Andes Edition F _] |x
File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry

Integrated Water Management Window List Help
ILCM vl Y

| @ B2 < %e| e E e
IDRISI 15.0 The Andes Edition

‘E—j || [=] Land Change Modeler : ES i
Change Analysis l Transition Po File  Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry

Integrated Water Management  Window List  Help
Land Cl“ & B R S Ge | &3 E) 5 B | | Lo = b

for ECOIO ‘E ” [=] Land Change Modeler : ES IDRISI 15.0 The Andes Edition X
_ Change Analysis  Transition Po File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry

=10

|drisi E xplorer

=10lx|

‘A E Integrated Water Management ‘Window List Help
[=%
. “Blm%"@ﬁﬂlﬁﬁilkﬁi | I |
5 :
' [E} HE Land Change Modeler : ES =101
: = File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry
g LHiangeianal; SISI atstion Pcf Integrated Water Management Window List Help
- . -
w
_¥| Transition Sub-M :Z
=  |+] || [=] Land Change Madeler : ES =10 x|
i] Yariable Transfo - Changs Analy sis| Transition Po File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat Data Entry
5 Integrated Water Management  Window List  Help
¥| Test and Selectit 2
X i jﬁ|ﬂ%’¢$§ﬂ|£ﬂ§:ﬁ i B || [LcM -] b
_¥| Transition Sub-M _¥| Change Demand 5 = ” T i s Mo S 2P0 I
_¥| Run Transition St _Y| Dynamic Road D 5 Change Analysis | Transition Potentials | Change Prediction | Implications ~ Planning I
o : - - e v
| [ _¥| Change Allocatio 2 A
el = - ’, _g
Z 5
: 3 ’@( PR = ’ _¥| Habitat Assessm
[A LCM Project Parameters 2 -—l | Landscape Patte
{" Create new project : v 2
¥ | Species Range F
¢ Use existing project : l —] _l P 9 § T Rijies
Ealier land coverimage: | _] Date - | _¥| Habitat Change / _¥| Constraints and Incentives
Later land cover image : | _] Date : I _¥| Habitat Suitabilit _¥/| Planned Infrastructure Changes
Basis roads layer [optional) : I I u i] Biodiversity Anal i] Corridor Planning

l l I | [




&= Analisis espacio-temporal

Cbos espacio temporales de ] ]
P emporaie ¥| SeriesTrend Analysis
las variables climatoldgicas

%}\ _¥| STA (Seasonal Trend Analysis)

¥ | PCA (Principal Components Analysis) f EOF

Tiempo 2N
N

¥ | EOT (Empirical Orthogonal Teleconnections)

SIIIIII SIS
N
A \\\\\\\\‘

¥ | CCA (Canonical Correlation Analysis)

‘ ¥ | Fourier PCA Spectral Analysis

¥ Linear Modeling

e Cubos de datos epidemiolégicos |l EULEIEIESe

Precipitacion

Independent warable type v R v R
Temperatura (¢ Image senes {7 Index senes [ [
Independent series : |Lag : | Series name : v LCreate residual series
[ Apply mask, ;
M Series : |'I ho AtiCO | |
DOS UE UISUIDUCION Ue VELTOT  ygiinTanst i

Tiempo Remove zeries | |

Run



\= Habitat and Biodiversity Modeler : HBM

23

Species IBiodivefsityl Landscape Analysis | Planning |

T s T

Biodive r5|ty

¥| Habitat Assessment
_¥| Habitat Change / Gap Analysis
¥ | Species Range Polygon Refinement

¥ | Habitat Suitability / Species Distribution Modeling

&= Modelos de distribucion de especies

Aplicable para
vectores de
enfermedades

Ampliar a
patdgenos
transmisibles



2= Proyectos REDD+

Aplicacion vertical GeOSIRIS
cuantifica los impactos de
proyectos REDD+ (Reduccién de
emisiones por deforestacion vy
degradacion del bosque) sobre

deforestacion, emisiones de
carbon, beneficios en
agricultura 'y  pagos de
carbonoprojects on
deforestation, carbon

emissions, agricultural revenue,
and carbon payments.

= GeOSIRIS Modeler
About GeUSlRISl

[ A GeOSIRIS session parameters

Session information

& Use existing session

] |

" Create new session

Ge0SIRIS session name : [

Sessiont saving option
(" Save session as ...

Save I

(¢ Save session
Save GeOSIRIS session :

Advanced management

[ Automatically overlay this vector on results : _]
Vector overlay line color
@ C White € s, - c

[ Use special palette : _]

¥ | External factors

¥ | Decision on national REDD+ rules and incentives
¥ | Model parameters

¥| Inputimage files

¥ | Effective Opportunity Cost

¥ | Output parameters

283




&= Servicios ecosistémicos

Sistema de soporte al decision

geoespacial para evaluar el valor de /¢ e sevices Modeler- 51 20
los servicios Ecosistmémicos Crop Polination | Habitat Quality and Rarity | Habitat Risk Assessment | Hydropower |
Marine Aquaculture | Offshore Wind Energy | Overlapping Use |
Sediment Retention | Timber Harvest ] Water Purification I Water Yield | Wave Energy I
Incl uye 15 modelos About ESM I Aesthetic Quality | Carbon Storage and Sequestration | Coastal Vulnerabiity |
*Water Yield "‘

-

Ecosystem Services
Modeler

*HydroPower

*Water Purification

*Offshore Wind Energy

*Habitat Quality and Rarity
*Carbon Storage and Sequestration
*Sediment Retention

*Overlapping Use

*Timber Harvest

*Coastal Vulnerability

*Crop Pollination Basado en InVEST toolset developed by the Natural Capital
*Wave Energy Project - a partnership between the Wood's Institute for the
*Habitat Risk Assessment Environment at Stanford University, The Nature Conservancy,
«Aesthetic Quality the World Wildlife Fund and the Institute on the Environment at

Marine Aquaculture the University of Minnesota



mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Water_Yield.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/HydroPower.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Water_Purification.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Offshore_Wind_Energy.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Biodiversity.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Carbon_Storage_and_Sequestration.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Sediment.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Overlapping_Use.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Timber_Harvest.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Coastal_Vulnerability.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Crop_Pollination.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Wave_Energy.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Habitat_Risk_Assessment.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Aesthetic_Quality.htm
mk:@MSITStore:C:/Program Files (x86)/TerrSet/language/English.chm::/ESM/Marine_Aquaculture.htm

= Cambio climatico

(= Climate Change Adaptation Modeler : CCAM 28
About CCAM  Generate Scenario Tlmpact Analysis | Preprocess |

[A Model Global Warming and Sea Level Rise - MAGICC 2

— Model parameters
Emission scenario : Im
Carbon cycle model : Mid - ¥ Carbon cycle climate feedbacks
Thermohaline circulation : m Aerosol forcing: i Mid - l
Vettical difusion (K2): ~ [23 emé/s  lee mek: [Medium ]
Sensiviy Deta T24:  [30  °C Model : [User ]

-~ Output parameters
Reference vear for cimate model output : 1930

Last year for climate madel run I2‘1E]0
Interval for climate model : |5

Revert to default setting | Run |

¥ | Generate Climate Scenarios - SCENGEN 2]




©

IDRISI Image Processing

File IDRISI GIS Analysis
GeO0SI Database Query ’
w Mathematical Operators r
u < B Distance Operators »
= TenSet Context Operators ’
Projects | Statistics »
FYc Decision Support ’
E Bc Change / Time Series »
& Bo Surface Analysis 3

E Be

E Be Model Deployment Tools 3
g gi INSPI-EpiSIG (Ecuador, 25 sep 2015) ,
~ Ciclo hidrolégico (05 ene 2012) - TIES

!JD.S.

climatolégicos

Evapo

-

...........

'Precxocesam'emos

|Preparar datos de estaciones cimatolégeas =~ »
I!_.[St. JU0, LS, VR UK, YA, L Tnap Ll
Metadata (X}
EE Cha

transpiracién

]

255.04
225.04
195.04
165.04
135.04
105.04
75.04
45.04
15.04

\. Earth Trends Modeler

Land Change Modeler

B0 Om O GBK:d

Estructura g_lobal de Ia_gestién integrada de la salud pt]blica.

Habitat and Biodiversity Modeler
Climate Change Adaptation Modeler

GPS b A 4. 3] B EES—& Ros B | Windw | Hep

nds Modeler : ETM
a@sLs' Prepmcessl

Gestion integrada de la salu
Importar imdgenes

Cadena epidemiologica

prc v | Create/recreal

Perspectiva geomitica de la gestion integrada de la salud -8 “

% Gestion integrada de la salud publica

cosistema planetario

Recursos
naturales

enf. respiratorias)

{ \

Aspectos
{COS y econoémicos

fuentes de
energia

Jul/2012 | € %8190 v |

plore PCA / EOT { Fourier

plore Temporal Profiles

faun.
flora

I mode
Iraw a circular sample region
L 4 Cadena de infeccién (12 mar 2015)

Servicios en
agua y salud

o Esiructula V

1M0A J O1M11TA J O12A

Medidas de
salud

Perspectiva geomatica : analizar y modelar los aspectos estaticos
y dindmicos de este sistema complejo, en particular desde el
" | punto de vista de |a variabilidad espacial asi como temporal.

]
|

~

Agua-Poblacién (2 jun 2011)
Caracteristicas
demograficas

/ Preprocesar

\WUVUW

J O13A J 0 14 A v




& Formatos

Preprocesamiento

utilizados en SIG

Fuentes ] l Base de

externas geodatos

Matricial

Organismos que

recopilan datos
(tabulares):

- climatoldgicos

—> Vectorial

- censales

- salud ® /

— Formatos muy
diversos

— Tabular

—

Celdas Ejercicio practico :

* Copiar las carpetas fuentes y de trabajo
* Crear un nuevo proyecto TerrSet
Visualizar los diferentes tipos de datos

Puntos
Lineas
Poligonos

Tablas
Registros
Campos



4= Objetos vectoriales

Las entidades espaciales vectoriales son de tres tipos :

Punto - una pareja de coordenadas x ey (X1,Y4)

vértice

Linea - una sucesion de puntos
nodo

Poligono - un conjunto cerrado de lineas >,



2= Formato matricial

La entidad espacial matricial de base es la celda (o pixel).

Orlg:e'n Xres = (Xmax — Xmin) / Cls
ma:(tr;laC)l(éﬂ 01 Tamafio de celda
+ Yres = (Ymax — Ymin) / Rws
1
Numero de lineas Celda con valor especial (Flag)
(Rws) eBackground
e Missing Data
v
Ymin
Origen Xmin e
vectorial Numero de columnas

(Cls)



&= Sistema de referencia

Meridiano
central
812 W (-81)
500 000 mE
\
>N
0 mN
Ecuador 02N/S <
10 000 000 mS
w >
3¢ 3¢
‘ J

-84 -78



#= Composicion cartografica

Altitud (m)

-28.81
- 359.08
746.97
1134.86
152275
1910.64
2298.53
2686.41
3074.30
3462.19
3850.08
423797
482586
5013.75
5401.63
5789.52
6177.41

m
e

100000



Estructuracion de tablas

.....

.....

contaminacion
Reservorios

Servicios en

Riesgo Exposicion
agua y salud %}mpues@ P _]
< YV
i 4

1
Casos

Medidas de
salud

5
‘&/Cdg MO1 /woz s

' |
X’ E structura |

" Preprocesar

Tematica : |Salud j
Baszes de datos

E structura Variable

Por renglén ; |Unidad médica j
Por campa |Edad j
Puor tabla ; |Eausa

=]
=]

Par coleccidn ; |F"Eliudu




#= Estructuracion de tablas

Estructura EJE|FX|

Bazes de datos
Estructura  Variable ﬂ

For renglan : ’m
Porcampo: | -
Par tabla m
Por coleccion : ’m

Estructura E]_

Bases de datos
Estructura  Variable ﬂ

Par renglén:  |Espacio
Por campo:  |[HiED -

Estructura EIE'E' Estructura EIE'E'

Bases de datos Bases de datos
Estructura  Variable ﬂ Estructura  Variable ﬂ

— | Por renglin . |Espacio Par rengldn : ’m

Por campo ,m Por campa : -
Por tabla: m Por tabla : Edad -
Par coleccisn : [EEL hd Par coleccisn ;| Tiempo -

Par tabla Causa p—
Par coleccidn ;| Tiempo -

Aceptar

|

C

Aceptar Aceptar

‘ }

A B

Aceptar

l
D

Periodo > Causas or grupos Edades o grupos | Sexo M F
—> »

av | e | o | oen av [ || .. |cn v | & [ & [ .. | En Clv S S2
Estructura general de G, G G, G;
las bases de datos G, G, G, G,
Gn Gn Gn Gn

& Para una causa, @ Para una edad, sexo y M Para una causa, sexo y &I For a cause, age
] Edad o sexo en particular Periodo en particular

Periodo in particular y periodo en particular

Ejercicio practico :

* Visualizar las bases de defuncionesy
egresos hospitalarios del INEC

* Cambiar la estructura para SIG




—

DIANAC

SEXO | CYEEDAD

— - —

Base de datos fuente de mortalidad: sin clave unica

o —-~oco-~occocococonooca—o

ocNloowoooocoowooono

EDAD | NACION | EDOCONY | ENTRES| MUNRES | LOCRES | T]
92 12 7 2 1
64 12 7 2 73
66 15 7 2 ul
78 12 7 2 1
42 17 7 1 1
45 14 7 3 1

7 3
7 3
7 3
7 3
7 3
7 3
7 3
7 3
7 1
7 4
7 4
7 4

Preparar datos de salud

Entrada tabular

Entidades ezpaciales

15319

b Mo O

[ N == R == RN
[N S R B e Y
[ R o A=

tytafl | Tubla

Campo: |1

o el

Parametro

Baze de datos mndb|  Tabla: -

=l El

Valores del parametro

= Clase: 41" Rangals)

— Cauza |

H

" Oholz)

3

0

~

[ Esxtraccion espacial

v

| Caonsulta de tabla de referencia

Resultada [Tiempa]
Baze de datg

0 (900 G ) o 0 S0 [0 o B B0
[iiai_Jrss

mam A

Siztema de

latlong




#= Estructuracion de tablas

1) Extraer los campos necesarios y restringir a
las enfermedades de interés

2) Contar por grupo de edad

3) Juntar en una sola tabla

Ejercicio practico :

* Visualizar las bases de defuncionesy
egresos hospitalarios del INEC

e Cambiar la estructura para SIG

Ejemplo SQL

SELECT prgcdg AS PrqCdg, eddtpo, edad, enfcie
FROM egrhsp2012

WHERE ((enfcie>=']09') AND (enfcie<='J11')) OR
(enfcie='A15') OR (enfcie='A16");

SELECT PrgCdg, Count(enfcie) AS GO
FROM tmplLst

WHERE (eddtpo<>'a')

GROUP BY PrqCdg

SELECT PrgCdg, Count(enfcie) AS G1a4
FROM tmplLst

WHERE (eddtpo='a') AND ((edad>=1) AND
(edad<=4))

GROUP BY PrqCdg




# Modulo de poblacion (Idrisi)
DISENO CONCEPTUAL

demograficas del uso de agua

1 2
Caracteristicas Caracteristicas
(evaluar la presion) (evaluar los impactos)

@ . B

Evaluacion
(evaluar la presion
versus los impactos)

\ )




1 (2]

e Caracteristicas Caracteristicas

e demograficas del uso de agua
B’ | (evaluar la presion) | (evaluar los impactos)

™  CARACTERISTICAS ]

3 !
™ Evaluacion

DEMOGRAFICAS | e,

Distribucioén consumo Crecimiento Con recursos
de agua hidricos
compartidos

eneral

@G \ GJSegl]nvzonas

climaticas

. Indicador de Distribucion de la Poblacion (1a)

. Indicador de Poblacién en Zonas Aridas (1b)

. Indicador de Consumo Domeéstico Estimado de Agua (2)
. Indicador de Crecimiento de la Poblacién (3)

. Indice de Estrés Hidrico (4)

o A W N =



1 (2]

—— Caracteristicas Caracteristicas
demograficas del uso de agua
* o > .
(evaluar la presion) | (evaluar los impactos)

&  CARACTERISTICAS T L—r

DEL USO DE AGUA | s,

1 Y 2 Y 3 A 4 »
DAcceso a DAgua por DAdaptamon a
habitante la escasez

a bl

Saneamiento

|
. ! ) Y
| L | .
Sanitario LH Drenaje

. Indicador de No Acceso a Agua (1a)

. Indicador de No Acceso a Sanitario (1bi)
. Indicador de No Acceso a Drenaje (1bii)
. Indicador de Agua Per-Capita (2)

. Indice Social de Estrés Hidrico (3)

Agua potable

g A W N =



# Analisis espacial

« Consultas : 2 tipos de preguntas geografico <

atributos
— donde hay esto ?
— Resultado = geografico
— qué hay aqui ?
—Resultado = atributos
« Operadores :
— Matematicos
— De distancia
— Contextuales
- Aplicaciones :
— Estadisticas
— Toma de decision
— Series temporales
— Analisis de superficie

[ ] [ ]

/ extract /

Ed Algebra cartografica

i Image Calculator - Map Algebra and Logic Modeler,

Operation type : o b athematical expression " Logical expression

Output file name : E=pression to process :

7 f s s ¢ ] x| cover | ee | sw | amccos |
s | 5| s | « | wRamio | wes | womr | cos | amcraw |
1| 2| 3| - | wm | meop | soRT | e | Rap |
of - | -] C omax | | soR | amcsi | Des |
o] ] Insert Image EEE | CLEAR | ABS

| Process Expreszion | Save Expreszsion ‘ Open Expreszion | Cloze | Help ‘




% Mapas poblacionales

Poblacion por superficie de un pixel =

Poblacion por poligono

Superficie del pixel x
Superficie del poligono

Pbl2016xha: 10000*[POB_16]/[m2]
Pbl2016km2: 1000000*[POB_16]/[m2]

Pbl2016km2: 100*[POB_16]/[ha]

Ejercicio practico :
* Generar mapa de
densidad de poblacion




E= Desagregacion de datos por poligono

=110123.00
110218.50
110314.00
110409.50
11050500 1) | Feature definition image : |LiaF'r|:|2EIEI'I
110600.50
110696.00 2) Reqonal data image : |LiaF'r|:|F'I:||2I:IEI'II:I|:|
1107451.50 o
110887.00  3) | Dizaggregation pattern image : |LiaF'qu'bI2I]D1pnt
1108582.50 —
111078.00
111173.50
111265.00
11130451 TUIR ] Cese | Heb
111460.00

111555.450
111651.00

1) Poligonos de
parroquias

Dizagagregation autput ; |LiaF'|:-|2EIEI'I cld

0.00

0.3 .z
067 3) Interpolacion de centros

?gi poblacionales

1.56

0.00
62.50
125.00
187.50
250.00
3250

2) Poblacidn parroquial
por celda

1.87 ara.00
218 437.50
2449 500.00
2.80 56250
311 625.00
3.42 627.50

373
4.05
4.36
4 67
4.93

7&0.00
g12.80
a7a.00
§937.50
1000.00+




#= Espacializacion de datos tabulares

UNI_CODI_A ~ | Provincia ~ Canton  ~ Unidad opere =~ SumaDeTota =

AZUAY CAMILO PONCE PONCE ENRIQU 56
92 AZUAY CAMILO PONCE ZHUMIRAL 13
1306 MANABI MANTA 20 DE MAYO 6
1304 MANABI MANTA SAN JOSE 4
1305 MANABI MANTA 15 DE ABRIL 48
1302 MANABI MANTA 24 DE MAYO 1
1303 MANABI MANTA LOS ESTEROS 302
626 ESMERALDAS  ESMERALDAS  HERMANOS CAY 5
627 ESMERALDAS  ESMERALDAS  SAN PABLO 22
624 ESMERALDAS  ESMERALDAS  EL ARENAL 73
625 ESMERALDAS  ESMERALDAS  SAN VICENTE D 5
623 ESMERALDAS  ESMERALDAS  SAN JOSE COTT! 59 .
520 EL ORO PASAIE GALAYACU 13 d |Sagg regate
621 ESMERALDAS  ESMERALDAS  CENTRO DE SAL 64
523 EL ORO PASAJE UZHCURRUMI 1
522 EL ORO PASAJE TRES CERRITOS 65
1575 PASTAZA MERA SHELL 2
1587 PASTAZA ARAJUNO CURARAY 0
2034 ORELLANA LORETO 24 DE MAYO (D! 1
1301 MANABI MANTA SAN LORENZO 96
2037 ORELLANA ORELLANA TARACOA 2
2802 NAPO TENA MUYUNA 2
1046 LOJA GONZANAMA  GONZANAMA 1
2798 SUCUMBIOS  SHUSHUFINDI  CS URBANO SHI 17
2069 SANTO DOMINC SANTO DOMINC PARAISO 85
2063 SANTO DOMIN( SANTO DOMINC JUAN EULOGIO 11

# Tabla > mapas desagregados (22 may 2016) — O N

Entradas
Base de datos : Tabla: I Casos

MSP_ViEp_Ind_2( .accdb| |0_th_piq_viep_ind | @ @ Individuales

Campo de unidad vectorial .  Agupados

Unidades de los casos : IDR_ID LI
PraUrbRirl_Idr Yt Campo de fecha:
Imagen para desagregacion : IPqudg_shp LI

PHIZ016km2 1st| Campo de enfermedad :

. |Diaghcstico final |
Iv Mascara {opcional 1 ETTRITE R

[Ecdtals  wt|  [influenzaHING =

Opciones Resultado
Afoinicial :|2016 ‘l Frecuencia temporal :

Mensual |H1N1mes 1gf
Afiofinal: 2016 % I J
Aceptar Cerrar Apuda |




#* Macro-modelo de desagregacion

Diarreicas_GI0

N
Pry _ﬂ’ area /’—-r‘ PrvCld ﬁ/ /—‘

-In‘ Al_GD_cld
_‘

Pbl201 Blkem? 5/. disaggregate /—i‘ Al D

Ejercicio practico :
* Ejemplo con diarreicas menos de 1 afio
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&= Medidas epidemiologicas en SIG

Medidas de
salud

Proporcion por causa

i AVD = Carga de effermedades < AVP >

Proporcion por causa

Esperanza de vida

Incidencia acumulada Probabilidad de defuncidan

Incidencia instantanea Tasa de mortalidad

Incidencia ajustada Tasa de mortalidad ajustada

Foblacion




lli

Z Proporcion

Causa
especifica

"
&l causa especifica
] ausa especifica

— Proporcién
- causa

i § U Total de causas

por

Proporcion de defunciones por causa o |EI|£|
rMortalidad————— Mortalidad Totat Resultado
Tiempo
|1 j Ienfchpchpdianeas ﬂ Ienfchpchptotal Ll IDutE hfChp il
Causa
|1 j Ichpdianeas j Ichptolal j Ichpdiarreas
Edad g
Mortalidad Mortalidad Totd Resultado -
meror 1 rmenor 1
1ad 1=4 1ad
5ag 5a9 5a9 ;I
—Dpcione:

[ Intervalos de confiancia a[95.0 %

[” Suavizacitn

[~ Espacializacitn

Aceptar | Cermrar I

Ayuda |

Determina la importancia de una causa de
enfermedad en relacion a otras

risi Database Work =] 3]

File  Edit Query Help

0 & 6|
B B 100 D Al )

[l

[ - [~ elel-l [~lxlc]
Spilnk [menor1 124 [5a5 l1na14  [i5a13 |2Da24|ﬂ
[y 70m n 4 ] i 1

7002 5 0 1 2

5 -
_>I_I

=] [ B0 CEN: 7l i outenfchp.tti_ (%) =ICT=]
[Sptnk_[TH (2] OutEn : Outenfchp : Ttl_(%)
o0 154 0.00
o 22
a 662
156 882
648 11.03
1323
8.7 1544
6.54 1765
0493 1985
8.33 2208
198 2426
. 2647
0.72 2867
513 3088
1017 3308
5.8 3529
7016 263
OuUERfChp I

|Database : outen.mdo




- Incidencia acumulada o
* Probabilidad de morir

Total de la poblacién

a4
U E i
' ' Especifica o total o
B B _ Probabilidad
a4 1@@ . Totalde ~ de morir
Lkl .
q 3 poblacién
icix
r—Mortalidad r—Poblacidrr ~Resultado
Tiempo
|1 vl Ienfchpchpdianeas ﬁ IchpppIDS Ll IDutEnfEhp LIRI
Causa
|1 3‘ Ichpdianeas j IEhpF’pIDS j Ichpdianeas
Edad | 3 ) 3

tortalidad Poblacidn | Resultado ’ -
metor 1 metor 1

1ad 1ad |1a4
5a9 De5 a9 afios [De5 a9 afios LI
—Opcione:

Taza xI‘IDDD 'l hab. [T Suavizacidn

Probabilidad de personas no enfermas, para desarrollar
Una enfermedad o morir durante un periodo de tiempo

[ Intervalos de confiancia a|95.0 %

™ Espacializacién

o

Aceptar | Cerrar | Apuda |
ST T a T T T T T e
Clvtdnc Imenor‘l |‘I ad IDeEaSaﬁosIDe‘IDaM aﬁosIDe‘ISa‘IS aﬁoslﬂ

7001 305 1345 1500 2151 1743
7002 425 2144 2793

3060 2684 =
_>l_I

=10l

0,00
008
018
02y
036
045
054
063
072
08
030
049
1.08
147
126
135
144




.. Incidencia instantanea o
* Tasa de mortalidad

% del Periodo con salud
'I' 1 100 %

[ ] 100 %

Mide la aparicidon de nuevos casos, por unidad de
tiempo, (velocidad de propagacion de las
Morbilidad/

B 50% M yociidad enfermedades).
Periodo de seguimiento

O Salud

Tasa= — % 34l Database Workd _Ioixi
' ’ ’ D@ 9|
B BHOLDCDE™
== = B 3 @ =
- — i
ClvMne THCrd_x_1000{ B8 = _{ol x
5 I =lcix
- —Mortalidad —Poblaciar Resultado 7002 OVOS
iempo .
|1 3. Ienfchpichprespirato ﬂ |chpppl05 el |DutEnlEhp LMI 7003 0.21 0.00
7004 0.03 005
C ;
l—:[a"sa __ 7005 02 o1
1 % Ichprespuatnnas j IEhpF’pIDE j Ichpresplratonas 7006 0.24 016
Edad 3 7007 088 e
7008 0.08 033
7009 011 038
> 7010 0.31 0.44
7011 0 4
Martalidad Poblacidn Fesultado = " 055
menar 1 menar 1 7012 0.24 060
1ad 1a4 1ad 7013 0.23 066
539 D& 5 a 9 afios [De 5 a 9 afios = T 071
. : 077
oo =1 _ Databaseouenmdb 02
Tasa=|1000 =) hab. ™ Suavizacién 088
™ Intervalos de confiancia a|95.0 % lEz del perioda en salud I~ Espacializacidn
{lceptar Cerar | Ayuda |
N I ] = = = s =
ChvMnc  |TtCrd_«_1000] f’
L 70 0.21
| | ooz 0.08
| oo 0.21 LI




#= Estandarizacion de tasas

Se utiliza para comparar la morbilidad y mortalidad entre 2 o mas
poblaciones, se recomienda aplicar para reducir el efecto de una diferencia
en la estructura de edad o sexo de dos poblaciones

Método directo : Aplicacion de las tasas observadas a una poblacion estandar

Método indirecto : Aplicacion de una tasa estandar a la poblacion observada

Tasa de mortalidad ajustada =]
_ —Mortalidad r—Poblacidr ~Resultado
Tiempo
I-I j |enfchpchpt0tal ﬂ IChDDDmS ol |DutEnfEhp LlHI ikt Idrisi Database Workshop [D:\ClarkLal: =|of x|
File Edit GQuery Help
Causa D@ gl
[I 2] |[ehptotal =1 || [crePpins =] |||ehptatal T Lanfchp iidec__1000 i

B 8 WODIDE  QutEn : Outenfchp : Ttldrc_x_1000

Edad e = B0 B3 B
THDre_x_1000|
: 700 513
7onz2 4.24
7003 436
Mortalidad Pablacidn Resultado Direct Indirect J ) 7004 295
menor 1 213 0.01471 — 7005 372
1ad 1ad 9827 0.00127 7008 415
5ad D5 a9 afins [De 5 a9 afifs 12295 0.00042 =] 7007 403
i 2 7008 518
—Opciane: 7009 4.2
Tazan I 1000 'l hah. E standarizacid " Suavizacion 7m0 387
[ Intervalos de confianciaa|95.0 3% IV Directs ¥ Indirecta | - Espacializacion ;g}l :3:
7013 556
Cerrar | Ayuda | 7014 531
7018 5.09
T | 0 == ez | = | = 7016 3.29
Chbne | THDre_x_1000] THind [R5 |TCd | 3 OuEniChp
Ld 7001 5.13 5.04 1.2148 5.21 |Database : outer. mdb
L 7oz 4.24 43 1.0361 5.1
L 7003 4.36 4.3 1.0607 5.41 =l




Esperanza de vida al nacer

indices sintéticos en salud

Edad promedio de muerte de una generacion

=lox|

rindices a calcular Resultado :
Coleccitn vectorial vl :
[~ AvaD [ ave [¥ Esperanza de vida (000l J
rConstante
N Esperar_wza
I~ Descuento Duracidn : |5 de wida final :
I Edad Fesn: ID-4 I3
rMorbilidad Mortalidad Populacidr

Coleccion vectonal [ vl<] || Coleccion vectorial [vlx]

Coleccion vectonal [ vl :

|enfemxemxtota\.v\ _I |emxppI05.va _I

™ Espacializacién

Seleccionar: Seleccionar : Seleccionar :

GrpDefun |GrpPobl | GrpFinal  |Fdad min. | Fdad medial ;I
B0 564 De B0 a 64 [De 60 2 64 . ED E25

65563 Die B5 a 69 [De 65 2 69 .65 E7.5

Fa7d Deilavd|De70avd. 70 725

mapor 75 | mepor de 7Y meyor de 75 75 78 j

Carrar |

Ayuda |

] ol e m | x| =] a] o] %] e |

ChvMne  [Espvida | i’
CIEED £9.72
|| 1s0m2 7656
15003 71.55

=l

|Fle E& Quew Heb

D& 8|

B 8=
SEEREsEE =

ChviMnc _ [EspVida
69.72
15002 7656
15003 7155
15004 7.05
15005 zn
15008 7336
15007 7.95
15008 78.35
15009 7244
15010 7631
15011 80.41
15012 65.23
15013 76.45
15014 744
15015 7367
15016 76.43
CAUSABAST tmp000 |

{Database : tmp000.mdb

£ tmp000.espvida i = (=]

Tmp000 : TmpO000 : Espvida

8523
66.35
67.47
68.59
89.71
7083
7195
7307
7420
7532
76.44
7756
78868
7980
80.92
8204
8316

x|




l.li

#=® Carga de enfermedad (indicador sintético)

Indicador sintético de morbilidad y de mortalidad de una poblacion :
indicador compuesto que combina

 la morbilidad (ahos de vida con discapacidad) y

 la mortalidad (anos de vida perdidos debidos a una muerte prematura)

AVD-= Casos x Peso discapacidad. x duracion _

Duracidn de la discapacidad en afios

0 i i 74 aiios
0 Esperanza de vida
Salud Peso de I scapacid: X Muerte
discapacidad AVP
1

Diarreas 0.01-0.03
Hepatitis A 0.420
Tracoma 0.6

AVAD=AVD  .\'/:




Ejemplos para calcular carga

Enfermedades AO0-A09 0.1 5 dias
infecciosas =0.015
intestinales
Tuberculosis A15-A19 0.3 8 meses
= 0.6667 ano
Dengue A90-A91 0.5 10 dias
=0.03 ano
Influenza y neumonia J09-J18 0.6 10 dias
=0.03 ano
Toxicos T36-T65 0.6

Ejercicio practico :
e Calcular las diferentes medidas
epidemioldgicas para un evento de salud




&= Importacion de imagenes satelitales

Variable Resolucion | Resolucion Sitio de
espacial temporal descarga

Precipitacion TRMM 0.25° Mensual mm/h ftp://disc2.nascom.n

asa.gov/ftp/data/s4
pa//TRMM_L3/TRM
M_3B43/

Temperatura MODIS 0.05° Mensual 50 x (2C+273.15) http://e4ftl0l.cr.usg
s.gov/MOLT/MOD11

C3.005/

Vegetacion MODIS 250m 16 dias VI x 10000 http://e4ftl01.cr.usg
s.gov/MOLT/MOD13

Q1.005/

Diario

VI=NDVI o EVI

Ejercicio practico : generar para las 3
variables :

e Cubo espacio-temporal

* Perfiles




# Precipitacion mensual

g Impaortacidn y preprocesamiento (06 oct 2014) - E@g
e Extenzidn : Carpeta con 133 archivos a importar ;
| TRMM mes | lhdf v | [HASIGAFRETRMM Monthihdf
Seleccionar capa :
Prirmer archivo : 3843.13980101.7 HDF Iprecipitatinn ;I
i ., . —Salida
Selgccmnar tambleh Afio a IMES ﬂ v Extraer a partir del cardcter I'ID 37 de longitud |2 3‘-
partir de 6 con longitud 4 -
Agregar @ Prefio IF'ru:Mes
"7 Sufijo
[T Mo walver aimportar [T MODIS tiles

v Barrar rezultados intermedios

—Metadatoz [de origen) X
[ = Temparalidad | [~ “alor “zin data"

IInidad Imm.-"h ﬂ Im

Sizterna de georeferencia :

latlong Tef | Min. (TP
I 180 Cal 1440 -2

Fesolucidn : w180
||:|.25 vI o |-50 all] Lin, (400

|4k

—Opciones de zalida
[¥ Transponer IGirar 90 a la izquierda ;I [T 0-380a-180+180 [ Llenar fakantes

g Urnidad :
Corrvertir :: N [~ “alor “zin dato™ :

v Adecuar a zona de estudio I.-'l'-.lt
¥ Carnbiar proveccidn

I Bilirzal - I

Iutn'l-'l Vs ref | Mir. Fd ax.
Rezolucin : A 473000 1153000 Col (680 5
[oo <] v - (3430000 101 74000 ln 74 %

Aceptar | Cerrar Apuda




-

%= Temperatura mensual

-
ﬁ, Impaortacian y preprocesamiento (06 oct 2014) ‘ Elélg

—Entrada

Extenszion : Carpeta con 160 archivos a importar
|MODIS LS T mes | [hd < ][HASIG\FRBMODISMODTICE LS . |

Seleccionar capa
Prirner archiva : MODT1C3.AZ2000067.005. 2007177231 EdEILS T Day CMG ;I

—Salida

|D|'a del afio ﬂ [+ Extraer a partir del cardcter I@ de longitud IG i::’ﬁfzsq%réi?%iglﬁjzza

i+ Prefijo
Agreqgar & Sufio ITprMes
[T Mo wokeer a impartar [~ MODIS tiles

¥ Bomar resultados intermedios

—Metadatoz [de ongen]

T lidad : Yalor “sin date™ :
LIniu:Iau:I:ILST [50:-:[E+2?3j Im:;npmal EILI Inp == EDLI

Siztema de georeferencia

IIatInng ;Efl Fir. [ES

Rezolucidn : #0180 180 Cal {7200
||:|.25 vI Yo |-90 a0 Lin, |2E00 z

—Opciones de zalida
r Transpnnerll}irar 90 a la izquierda ;II_ 0-360 & -180+180 W Llenar faltantes é Ist_ecd_c —7/[ filter /—b tmpT pr

Corvertiy ¥ Unidad: |C 0 .
T Temporalidad : v Valor sin dato”: |.993 hd reclass /—' Tpr

multiply /al Thr_Ecd

L

[¥ &decuar a zona de estudio ; I.-‘-‘-.It

I—_l EcdMsk
[¥ Cambiar proyeccidn Bilineal =

Iutm-1 Tz ref | Min. RS
Resolucidn ; # 1|473000 1153000 Col. |520

|'||:||:||:| vI Y 1|3430000 10174000 Lin. | 744
Aceptar | Cerrar | Apuda |

|4k [|4p




2 Indice de vegetacion

—Entrada

Extension : Carpeta con 2383 archivos a importar
[MODIS I 8-dias ~|[hdt ~][DASIGFREMODIS Wegstationind: . |

_ _ Seleccionar capa :
Prirner archivo - MODT301 .ﬂEDDDDdE.hDHVDE.EIEIE.EEIDEEEEIEEDI.“ 16 dayz EVI ;I

Seleccionar también Aflo a ||| =alida

partir de 10 con longitud 4 IDl'a del afio LI [ Extraer a partir del cardcter |'|4 37 de longitud |3 37
i+ Prefijo

= Sufijo IEW

[~ Ma volver a impartar

[+ Bormar resultados intermedios

Aqgregar : p o omin max
ho|18 2{3 210 =
W MODIS tiles EE

i 2158 =2ls 2|

—Metadatoz [de origen) :
[ e Temparalidad : [v “alor "sin data' :

Uridad : [l int Bl [Bdias ]  [3om0 R4

Siztema de georeferencia :

Imu:udis_sinusu:uidal aef |

R eszalucicn :
IEI. 28 - I

—Dpciones de zalida
[T Tranzponer IGirar 90 a la izquierda ;I [ 0360a-180+180 [ Llenar faltantes

Converti ¥ Unidad: I‘v’l real
[T Temporalidad :

[ “alor "sin data': |.99g -

v Adecuar a zona de estudio ; I.i'-.lt

¥ Cambiar proyeceion I Bilineal - I

Iutm-'l 7z ref | Mir. b ax.
Resolucidn ; # 1 |473000 1153000 Cal. |G80

1000 - (3430000 10174000 Lin. | 744

[k Jl4p

.-’-'-.n:eptarl Cermrar | Ayuda |




&= Cuadrantes MODIS

Sistema de referencia (proyeccion) : MODIS-sinusoidal

11— »
012 3 456 7 8[08_10]11 121314 15 16 17 18 19 20 21 2223 24 25 26 27 2829 30 31 32 3334 35




& Calculo del indice EVI

B VEGINDEX - vegetation index options o] B S
Vegetation index
egetation index type Red band - |
" Ratio " PVI3 =
Mear-infrared band :
(" NDVI AL Blue band :
" RVl AV Output image :
« EVi " SAVI
TVl " TSAVI G (gain factor) : |2.5
 CTVI " TSAVIZ C1: |5
TV " MSAVI
C2: |?.5
e~ Pyl " MSAVI2 (—
L: 1
PV " WDV
P2 " Tasseled cap oK, Close | Help |




&= Analisis de series temporales

Perfil mensual de la precipitacion
23378
203.78
173.78
14373
113.78
83.73
53.78

23.78
TZMMJ SNIZ3MM J SNI14MMWM] SNISMMI SN

Perfil mensual de anomalia de precipitacion
60.00
40.00

20.00

Series: |ecdpic | I Reset I -20.00

@ Time ((ESAULINNE v | C X|[8190 | € Y[980: v| [Plane | -40.00

ZMMKMJSNIIMMI) SNI4MMI S HNISMMJ SN

Fitted seasonal curves (Pichincha) %g}%

202

. e o ” . . 182
Ejercicio practico : aplicar a los 3 cubos 1o
(precipitacion, temperatura, vegetacion) -
* Analisis estacional (STA) 102
* Anomalias (Deseason) 62
42

* Andlisis en Componentes Principales (PCA) 2

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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== Modelacion de distribucion de especies
B

Ninguno Evaluacion multi-criterios

Presencia (1) Mahalanobis Typicality
Weighted Mahalanobis
Maxima entropia

Presencia / Ausencia (1 /0) Regresion logistica
Red neural (Multi-Layer Perceptron)

Abundancia (0,1, ..., n) Regresion multiple
[A Habitat Suitability { Species Distribution Modeling 2
Training data character
(r‘ More % Prezence " Presence / Absence  Abundance

M odeling approach :

€ MCE = MLP o pANEMT ™ Mahalanobis Typicality . . . . .,
- | | | | | Variables explicativas | Medicion
£ Logistic Fegezsion " ‘wWeighted Mahalanobiz ¢ Multinle Fearession

( Training site fil ype Precipitacion intensidad
i Yectar + Razter W2 -Test 0 ¥YZ-C5Y O ZeY -5V
Temperatura de dia
[nput training data file : I _I
W Feisosie | | Cobertura de suelo indice de vegetacion
Erwironmental vanables : PobIaC|én denS|dad

M. wariables I'I_j - | Continuaus ;I . . . .
| Hacinamiento Hab / dormitorio
nizert laver group ... |
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% Capa de presencia

PrgCH

EgrHszpJ09_18_tH

e

oy

J03_18_cid —|

PbI201Bkm2

/—r

JO9 18 —’/ reclass /—h

J03_18kln

SF
-
R
!
A ;\_ i C K'?:ﬁ £
i LA
AT LB
SN e Ny
o % \'1_-
7

0.00

8.70

159.40
2510
38.80
43.50
58.20
67.90

Casos.rcl

7760
&7.30
§7.00
106.71
116.41

1199999
001

126.11
135.81
145.51
155.21




#¢ Parametrizacion del modelo

Parametros de configuracion de Maxent :

* 75% de los puntos de presencia de entrenamiento,
25% para validacion

* 10 repeticiones (Bootstrapping para analisis de
sensibilidad)

e para mejorar el AUC, se observo que es necesario
qgue el numero de puntos de background sean mas
qgue el doble de puntos de presencia

Notas : todas las variables explicativas deben tener documentado el valor Flag
(colocar -9999 si no hay uno) y su descripcidon (Background); se recomienda
colocar todos estos rasters en una misma carpeta y crear un grupo; MaxEnt
requiere el programa Java instalado.

Ejercicio practico :
* Obtener el modelo espacial de
distribucién de influenza y neumonia




2= Resultado final

. Mapa de riesgo para
i influenza y neumonia

> — ‘e

4
1
ol
L
ry |
AN
T

¥
¥ “ -
ife 7 A §
i .(f o _I‘: P
EA ";'|'i/v-' ¢ - \"1\1? ¢
. if‘.\ o T g
e . - e
L # N
2, v £
v X g :

' <0.00
i ¥ . : 0.04
/ e B o : 0.09

; #ff , 0.13

535 . 0.17

t i 022
¥ g o B ; 0.26

(L PN - 0.31
SR T oo : 0.35

T e oo LGV B 0.39

? ol . 0.44

& = 0.48
h e P et 0.52

100000 057
061
0.65
0.70




#= Datos de contacto

 Correo electronico
episig.inspi@gmail.com, episig@inspi.gob.ec
 Pagina Web de EpiSIG

http://www.investigacionsalud.gob.ec/webs/episig/
— Interfaz para solicitud de servicios

ERFPISIG



mailto:episig.inspi@gmail.com
mailto:episig@inspi.gob.ec
http://www.investigacionsalud.gob.ec/webs/episig/

